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COMISION REDACTORA DEL PNF EN MECANICA

COMITE INTERINSTITUCIONAL DEL PNF EN MECANICA
Resolucion del MPPEU No. 1.200 de fecha 20 de julio de 2011, publicada en la Gaceta Oficial No.
39.718 del 21 de julio de 2011.

INSTITUCION DE

NOMBRES Y APELLIDOS C.l: ADSCRIPCION CORREO ELECTRONICO
UPT DEL ESTADO BARINAS .
CHARLES DELGADO 10.171.034 “JOSE FELIX RIBAS” delgado_charles@hotmail.com
" UPT DEL ALTO APURE . .
YNDIRA RODRIGUEZ 11.547.002 "PEDRO CAMEJO" ynrodriguez@gmail.com
ANGEL GERARDO MENDEZ | 8.149.301 | VTP FEPERICORIVERO | 5 mendez01@hotmail.com
MINO URBANI 8.872.046 | IUT DEL ESTADO BOLIVAR mino.urbani@gmail.com
UPT DE MONAGAS . . .
ISMAEL VELIZ 5.075.490 LUDOVICO SILVA ismaelveliz@gmail.com
- UPT DE PORTUGUESA “J. J. . .
HECTOR CUICAS 3.863.538 MONTILLA” hjcO0O@Hotmail.com
JUAN GUTIERREZ 3.558.952 IUTOMS jalexandre20@hotmail.com

Equipo que colabor6 en la elaboracion, revision y edicion del documento

INSTITUCION DE

NOMBRES Y APELLIDOS C.l: ADSCRIPCION CORREO ELECTRONICO
ESPERANZA MARTUS 4.163.333 MPPEU, DGCAPU martushope@yahoo.es
UPT DE PORTUGUESA

ORLANDO MELO 25.016.128 “J_J MONTILLA” ovmelo@yahoo.com

UPT DE PORTUGUESA . .
GUILLERMO DELGADO 11.078.447 “J_J MONTILLA” quillermodelgadol2@hotmail.com
B UPT DEL ESTADO
ANGMAR CAROLINA URENA| 10.178.135 |BARINAS “JOSE FELIX angmarurena@yahoo.es
RIBAS”
IUT DE PUERTO
HUGO ESPINOZA 5.991.607 CABELLO hugoel961@yahoo.com
: < UPT DEL ALTO APURE . .
JOSE GREGORIO AVILA 10.561.270 “PEDRO CAMEJO” javila70@gmail.com
: IUT AGRO INDUSTRIAL - .
YIDDIS RAMIREZ 13.213.332 DEL ESTADO TACHIRA yiddisr@hotmail.com
IUT DEL ESTADO .
ENDER BLANCO 12.796.965 TRUJILLO enderblanco@gmail.com
UPT DEL ESTADO
JOSE YGNACIO MONTILLA 9.987.643 BARINAS “JOSE FELIX mcjy1969@hotmail.com
RIBAS”
IUT DE CORO . .
EDIRIA DERCE 16.520.911 "ALONSO GAMERO” edi_kdm@hotmail.com
RONALD MUNOZ 15.747.427 IUT DE CORO ramgmec@gmail.com

"ALONSO GAMERO”
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Equipo que colaboré en la elaboracién, revisiéon y edicion del documento

INSTITUCION DE

NOMBRES Y APELLIDOS C.l: ADSCRIPCION CORREO ELECTRONICO
IUT "JOSE ANTONIO . . .
JHONNY VARGAS 13.003.813 ANZOATEGUI" jhonnying@hotmail.com
PEDRO QUINTELA 15.280.119 UNESUR guintelap@unesur.edu.ve
FREDDY JIMENEZ 6.212.493 IVIC freddyejimenez@yahoo.es
JORGE TORRES 6.877.349 INHRR jorgetor940@yahoo.com
UPT DEL ESTADO
MARIA E. MAGGIORANI 5.327.813 PORTUGUESA "J. J. maggimester@gmail.com
MONTILLA"
UPT DEL ESTADO
JOSBELI SOSA 17.944.183 PORTUGUESA "J. J. josbelisosa@gmail.com
MONTILLA"
) UPT DEL ESTADO
EDICTA GOMEZ 8.058.007 PORTUGUESA "J. J. edilgo@hotmail.com
MONTILLA"
UPT DEL ESTADO
HERMA NADAL 4.608.506 PORTUGUESA "J. J. nadalh@hotmail.com
MONTILLA"
UPT DEL ESTADO
ZULAY SILVA 9.561.863 PORTUGUESA "J. J. zulay2191@gmail.com
MONTILLA"
IUT "JOSE ANTONIO o .
CHRISTIAN CARICO 17.360.964 ANZOATEGUI" christianjose 14@hotmail.com
. IUT DEL ESTADO .
JOSE LEE 11.171.563 BOLIVAR lee_jose@yahoo.es
< ~ UPT DE BARINAS .
ANGELA ROSSANA URENA | 10.178.133 "JOSE EELIX RIBAS" rossanaurena@gmail.com
IUT DEL ESTADO - .
CARLOS TOLEDO 12.187.444 BOLIVAR indiocarl@gmail.com
< UPT DEL ALTO APURE .
FREDDY BARRAGAN 11.151.678 "PEDRO CAMEJO" barragansuescum@gmail.com
. IUT "ALONSO . .
REINALDO GOMEZ 5.285.967 GAMERO" reinaldogomez78@gmail.com
IUT DEL ESTADO . .
BENITO QUIROZ 8.881.297 BOLIVAR bquiroz888@gmail.com
OSCAR RICHARDS 6.352.431 IUTOMS richardsoscar@gmail.com
) IUT “Dr. FEDERICO .
RODOLFO BAZO 10.346.264 RIVERO PALACIO" rodolfobazo3@gmail.com
UPT DE ARAGUA
MARCOS MORA 11.180.303 “FEDERICO BRITO marcosmoral80@agmail.com

FIGUEROA”
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INSTITUCIONES AUTORIZADAS PARA LA GESTION DEL PNF EN
MECANICA

A continuacién se muestra las instituciones autorizadas para llevar a cabo la gestion del
programa, lo indicado como territorio de accion es una recomendacion basada en el potencial que

tienen las instituciones para atender espacios territoriales donde no hay IEU que gestionen el

programa, en especial lo referido a la municipalizacion.

Distribucién Territorial del PNF en Mecanica
Mision Alma Mater y Mision Sucre
Tomado de la Gaceta Oficial N° 39.058 de fecha 13 de Noviembre de 2008, Resolucién 3194
de fecha 28 de Octubre de 2008
INSTITUCION INS'ﬁ'IE'BEION TERRITORIO DE ACCION DIRECCION - TELEFONO
Universidad Politécnica Estado Carretera Nacional via El Saman,
Territorial del Alto Apure A Estado Apure y estado Amazonas | Sector Médulos de Mantecal, Edo.
"Pedro Camejo" pure Apure — 0247 9940125
. . NP Final Av. Ayacucho, al Lado del
niversi Politécni ' .=
'lI:Jerri(taofiglad Nor?etec g: Estado Estado Monagas y estado Delta | CICPC Punta de Mata. Municipio
« . O Monagas Amacuro Ezequiel Zamora, Edo. Monagas —
Monagas “Ludovico Silva 0292 3372797
Av. Principal antiguo Parque
Instituto  Universitario de| Estado . s Exposicién "Teotimo Depablos", La
Tecnologia Agro Industrial Téachira Estado Tachira y estado Mérida. Concordia, San Cristébal, Edo.
Tachira - 0276 347.75.98
Municipio Libertador parroquias:
) _ o Caricuao, Macarao, Antimano, El Avenida principal de Antimano
Instituto  Universitario de . Junquito, La Vega, El Paraiso, venida principal de no,
. Distrito . Edificio IUTOMS (antiguo Edif: La
Tecnologia del Oeste . Sucre, La Pastora, Altagracia, El NSO
. Capital Fosforera), Municipio Libertador,
Mariscal Sucre Recreo, San Juan, 23 de Enero,
D.C.-0212 451.23.88
Catedral, Santa Teresa, San
Agustin. Estado Vargas
Instituto  Universitario de Distrito Municipio Libertador parroquias: | Carretera Panamericana Caracas
Tecnologia “Dr. Federico Canital El Valle, Coche, Santa Rosaliay |- Los Teques, Municipio Libertador
Rivero Palacio” apita San Pedro. Estado Miranda. km. 8 — 0212 6811889
Universidad  Politécnica Av. Universidad (al lado del
Territorial  del  estado| Estado iy comando de |a FAN - peaje) y Av.
Aragua  "Federico Britol Araqua Estado Aragua y estado Guérico. Rlc_aurte, municipio José Félix
rag " 9 Rivas, Edo. Aragua — 0244
Figueroa 3217054
Universidad Politécnica Av. Cristébal Mendoza, detras del
Territorial del estado Estado Estado Truiillo Mercado Municipal, Sector Santa
Trujillo  “Mario  Bricefio|  Truijillo ITo- Rosa, Trujillo, Edo. Trujillo - 0272
|ragorry” 2362040
Instituto  Universitario de Estado Av. Libertador, Parque Los
Tecnologia Alonso Falco Estado Falcon. Orumos, Coro, Estado Falcon -
Gamero aicon 0268 2512134 - 2515165
Universidad Politécnica Estado Av. Industrial cruce con calle
Territorial del estado Bari Estado Barinas Roémulo Gallegos, diagonal al
Barinas "José Félix Ribas" arnas IPASME, Barinas — 0273 5413657




Distribucion Territorial del PNF en Mecanica
Mision Alma Mater y Mision Sucre

Tomado de la Gaceta Oficial N° 39.058 de fecha 13 de Noviembre de 2008, Resolucion 3194
de fecha 28 de Octubre de 2008

P SEDE P P -
INSTITUCION INSTITUCION TERRITORIO DE ACCION DIRECCION - TELEFONO
Calle Igualdad entre calles
. . I Progreso y Rosario, Edif. IUTEB,
!PSUtUtlo ,Ugvterjltaélol, de ES:‘?‘O'O Estado Bolivar Casco Histoérico de Ciudad Bolivar,
ecnologia Estado bolivar ofivar Edo. Bolivar — 0285 6320664 -
6320007
] . o Urbanizacion La Elvira, Zona
Instituto  Universitario de Estado Industrial Santa Rosa, Municipio
Tecnologia de  Puerto Carabob Estado Carabobo y estado Yaracuy.| Goaigoaza, Puerto Cabello, Edo.
Cabello arabobo Carabobo - 0242 3647974 -
3648612
Instituto  Universitario de Estado Km. 8, via Ciudad Bolivar, El Tigre,
Tecnologia José Antonio Anzoatequi Estado Anzoategui Edo. Anzoategui - 0283 2353901 -
Anzoétegui 9 2353902
. . o Calle La Estrella, No. 117, Sector
!PSt'tUtlo ,Uglv%rsggrlo de Estado Zulia Estado Zulia El Amparo, Cabimas, Edo. Zulia -
ecnologia de Cabimas 0264 2413013
Calle Canchuncha Florido,
; ; AP Carretera Nacional Guiria, via el
'LI'JQ:;/i(taéfi;dlad“LuisPO:\I}I(;?grﬁg Estado Estado Sucre y estado Nueva Pilar,Municipio Bermudez,
) ” Sucre Esparta. Parroquia Santa Catalina,
Rivera Carapano, Edo. Sucre - 0294
3324696 - 3324768
Universidad Politécnica Av. Ci lacidn Sur. Frente a |
Territorial del estado| Estado Estado Portuguesa, estado Lara y V. Lircunvazacion sur. reg €ala
Portuguesa  “Juan  de| Portuguesa estado Cojedes cruz Roja. Acarigua, Edo.
) - Portuguesa — 0255 6237519
Jesus Montilla
Universidad Bolivariana de
los Trabajadores “Jesus|Resolucion No. 161, del 15/03/2010, publicada en Gaceta Oficial No. 39.386
Rivero”




DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL PNF EN MECANICA

En la imagen se muestra la ubicacion de las instituciones que gestionan el PNF en

Mecanica en el pais.
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Fig. 1 Mapa de Venezuela. Ubicacion geografica del PNF en Mecanica
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PROGRAMA NACIONAL DE FORMACION (PNF) ENMECANICA.

Presentacion

Segun la Gaceta Oficial 39.032 del 07 de Octubre del 2008, el Programa Nacional de
Formacionen Mecénica, “es el conjunto de actividades académicas conducente a certificaciones
profesionales y al otorgamiento de los titulos de Técnica Superior Universitaria o Técnico Superior
Universitario en Mecéanica e Ingeniera Mecanica o Ingeniero Mecanico, asi como el grado de
Especialista en areas afines.”

Este PNF responde a la resolucion emanada por el ciudadano Presidente de la Republica
Bolivariana de Venezuela a través de la Gaceta Oficial Nro. 38.930 publicada el 14 de Mayo de
2008, referente a las normas sobre los programas nacionales de formacién universitaria, el cual
establece en su articulo 1° que “...los programas nacionales de formacion universitaria son
definidos como aquellos estudios y actividades académicas conducentes a titulos, grados o
certificaciones de estudios universitarios dictados y acreditados en distintos espacios del territorio
nacional...”.

Ademas, los Programas Nacionales de Formacion tendran como caracteristicas
comunes: una formacion humanista con vinculacién con las comunidades y el ejercicio profesional
desarrollada en los ambientes educativos, caracterizados por la libre expresion y el debate de las
ideas, respeto, diversidad e integracion de los participantes...” (Art. 3 de la Gaceta Oficial Nro.
38.930 promulgada el 14 de Mayo del 2008).

En este mismo orden de ideas, entre los objetivos establecidos por el Plan Patria 2013-
2019 se tienen los concernientes al fortalecimiento de los espacios y programas de formacién para
el trabajo liberador, por lo que el PNF en Mecanica debe fomentar los valores patriéticos y el
sentido critico del ciudadano. Ademas en el objetivo 1.5.2.1 se especifica explicitamente que se
deben actualizar y orientar los programas formativos integrales y permanentes con el fin de
garantizar la formacion técnica, profesional y ocupacional del trabajo y con ello dar respuesta a las
necesidades del sistema productivo nacional.

Como marco legal, el PNF en Mecéanica integra modalidades curriculares flexibles,
adaptadas a las distintas necesidades educativas, a las diferentes disponibilidades de tiempo para
el estudio, a los recursos disponibles, a las caracteristicas de cada localidad y al empleo de
métodos de ensefianza que activan los modos de actuacion profesional, respondiendo al proceso
de transformacion que vive actualmente la sociedad venezolana, donde se debe aplicar tecnologia
mecénica en el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades del pais, en cuanto a la

generacion de empleo, produccion de bienes y servicios, respetando y garantizando la



preservacion de la salud del individuo y el ambiente para las futuras generaciones, fomentando y
fortaleciendo el modelo de produccion socialista generador de bienes y servicios, vinculados con la
tecnologia mecanica de acuerdo con las necesidades y potencialidades de las comunidades,

enmarcadas y articuladas con los planes econdmicos y sociales del pais.

JUSTIFICACION DEL REDISENO DEL PNF EN MECANICA

Marco Legal
En el PNF en Mecénica se encuentran elementos que justifican la actual revisién y redisefio
curricular para ajustarlos a las exigencias del Plan Patria 2013-2019, a continuacion se muestra

una sintesis de algunos de estos elementos.

Gran objetivo Defender, expandir y consolidar el bien mas preciado que hemos
histérico reconquistado después de 200 afios: la Independencia Nacional.
Objetivo Desarrollar nuestras capacidades cientifico-tecnoldgicas vinculadas a las
nacional necesidades del pueblo.
Objetivos estratégicos Unidades curriculares Objetivos
¢ Disefio de elementos Desarrollar capacidades para el
Crear una Red Nacional de Parques mecéanicos y maquinas. disefio y  construccion de
Tecnolégicos para el desarrollo y| e Taller de mecanizado. magquinas.
aplicacion de la ciencia, la tecnologia| e Taller de procesos de Principios para el andlisis y
y la innovaciébn en esos espacios manufactura repotenciacion de maquinas.
tematicos y en los parques convencional y CNC. Generar capacidades para
industriales en general. e Procesos especiales de fabricar equipos cientificos,
manufactura. prototipos y didacticos.

Transformar la praxis cientifica a
través de la interaccidon entre las
diversas formas de conocimiento,| ¢ Proyecto socio-
abriendo espacios tradicionales de integrador

produccion del mismo para la| e Disefioy desarrollo de
generacion de saberes colectivizados productos

y nuevos cuadros  cientificos| e Ciencia, tecnologiay
integrales. sociedad.

Impulsar la formacion para la ciencia, | ¢ Modelos de produccion
tecnologia e innovacioén, a través de social.

formas de organizacion Y| e Historia de la ciencia e
socializacion del conocimiento ingenieria.

cientifico para la consolidacion de
espacios de participacion colectiva.

Participar activamente en la
captacion de nuevas
necesidades, carencias o]
situaciones que requieran de la
intervencion en el campo de la
mecéanica para el desarrollo de
capacidades.




Gran objetivo

Venezuela, como alternativa al

Continuar construyendo el socialismo bolivariano del siglo XXI, en
sistema destructivo y salvaje del
capitalismo y con ello asegurar “la mayor suma de felicidad posible, la

TEOHEE mayor suma de seguridad social y la mayor suma de estabilidad politica”
para nuestro pueblo.
Propulsar la transformacion del sistema econdémico, en funciéon de la
Objetivo transicion al socialismo bolivariano, trascendiendo el modelo rentista
nacional petrolero capitalista hacia el modelo econdmico productivo socialista,

basado en el desarrollo de las fuerzas productivas.

Objetivos estratégicos

Unidades
curriculares

Objetivos

Insertar nuevos esquemas productivos
gue irradien en su entorno relaciones de
produccion e intercambio
complementario y solidario, al tiempo
gue constituyan tejidos productivos de
sostén de un nuevo metabolismo
socialista. Estos injertos productivos
tendran politicas de asociacién entre si
bajo formas de conglomerados para
multiplicar su escala.

Propiciar un nuevo modelo de gestion

en las unidades Proyecto socio-
integrador
Modelos de produccion social

productivas, de propiedad social directa
e indirecta, que sea eficiente,
sustentable y que genere retornabilidad

e Proyecto socio-
integrador
e Modelos de

produccion social

Propiciar la asociacion de
profesionales con una nueva
ética del trabajo, donde se
socialice el trabajo, la

responsabilidad, los saberes y
el dividendo se corresponda
con el trabajo comprometido y
productivo.

social y/o econdémica del proceso

productivo.

P_rop|0|ar_, S|stemas_ de transpo_rte Y1 o Disefio de | Capacidades para el disefio de

distribucion que tiendan al flujo de | e,

mercancias directo desde las unidades eeme mos partes, . modlfl_caplon,
mecéanicos adaptacion y mantenimiento

de produccion al consumidor, centros de
acopio o0 unidades de produccion
intermedias.

o Disefio de maquinas
e Mantenimiento

para asegurarla disponibilidad
de los medios de transporte.




Convertir a Venezuela en un pais potencia en lo social, lo econémico
Gran objetivo y lo politico dentro de la Gran Potencia Naciente de América Latina y
historico el Caribe, que garanticen la conformacion de una zona de paz en
Nuestra América.
Objetivo Consolidar el papel de Venezuela como Potencia Energética
nacional Mundial.

Objetivos estratégicos

Unidades
curriculares

Objetivo

Construir una nueva refineria en el Complejo
Industrial José Antonio Anzoategui con una
capacidad de procesamiento de 373 MBD vy la
primera etapade una nueva refineria en Cabruta,
con una capacidadde procesamiento de 220 MBD.

Construir tres plantas termoeléctricas con una
capacidad total de generacion de 2.100 MW, las
cuales emplearan coque petrolero generado por el
proceso de mejoramiento de los crudos de la Faja
Petrolifera del Orinoco, contribuyendo asi al
aprovechamiento de los subproductos generados y
al mejoramiento de la matriz energética de
consumo.

Adecuar y expandir las refinerias existentes de El
Palito, Puerto La Cruz y Complejo Refinador
Paraguana. Construir dos nuevas refinerias, Batalla
de Santa Inés de 100 MBD y Petrobicentenario de
373 MBD, para balancear el suministro del
mercado interno e incrementar el contenido de
productos en la cesta de exportacién de Venezuela.

Tecnologia de los
materiales

Taller y Disefio
Termodinamica
Maquinas Hidraulicas
Mantenimiento
Control de Calidad

Electricidad industrial
y automatizacién

Generacion de
potencia

Las refinerias y
plantas
termoeléctricas
son centros
complejos donde
se requiere
manejar distintos
saberes.

Incrementar la capacidad de ensamblaje vy
fabricacion en el pais de taladros y equipos de
servicios a pozos, a través de empresas como la
Industria China Venezolana de Taladros (ICVT), asi
como la capacidad de fabricacion nacional de
tubulares, valvulas y otros bienes de uso en
operaciones petroleras.

Promover la fabricacién e incrementar la capacidad
nacional de ensamblaje y mantenimiento de
taladros, asi como la capacidad de transporte y
logistica que permita reducir los tiempos
improductivos, atenderlos planes de crecimiento y

Tecnologia de los
materiales

Taller y Disefio
Mantenimiento
Control de Calidad

Electricidad industrial
y automatizacién

Desarrollar
capacidades
para el disefio,
construccion,
instalacion,
operacion y
mantenimiento
de sistemas
industriales.
Minimizar
dependencia y
vulnerabilidad

fortalecer el control de las actividades medulares. tecnolégica.
Impulsar las actividades de las empresas estatales Taller de mecanizado .
de mantenimiento, para mejorar el tiempo, servicio Propiciar el

y costo de las paradas de planta, en el sistemade
refinaciéon nacional y mejoradores

Ejecutar los proyectos de adecuacion,
rehabilitacién, construccibn y mantenimiento de
instalaciones y equipos del sistema eléctrico.

Taller de procesos de
manufactura.

Mantenimiento.

Modelos de
produccién social

Electricidad industrial

agrupamiento de
profesionales

para que se
conformen en
empresas de

mantenimiento y
restauracion de
instalaciones
industriales.




Gran objetivo

Convertir a Venezuela en un pais potencia en lo social, lo econémico y
lo politico dentro de la Gran Potencia Naciente de América Latina y el

histérico Caribe, que garanticen la conformacién de una zona de paz en Nuestra
América.
Desarrollar el poderio econémico en base al aprovechamiento 6ptimo de
Objetivo las potencialidades que ofrecen nuestros recursos para la generacion de
nacional la maxima felicidad de nuestro pueblo, asi como de las bases materiales

para la construccién de nuestro socialismo bolivariano.

Objetivos estratégicos

Unidades curriculares

Objetivo

Industrializar el sector construccion para
atender la satisfaccion del desarrollo de
viviendas, edificaciones, equipamiento urbano
e infraestructura. Componentes eléctricos,
bombillos de bajo consumo eléctrico, salas de
bafio, herrajes, piezas de fundicién de tamafio
medio, griferia, grupos de duchas, uniones y
conexiones de bronce, pintura: equipos Yy
magquinarias de construccion; tecnificacion e
industrializacibn de sistemas constructivos,
entre otros.

o Taller de mecanizado
e Taller de procesos de

manufactura.

e Mantenimiento.
e Modelos de produccion

social

e Electricidad industrial

e Maquinas hidraulicas.

e Termodinamica.

e Automatizacion y

robética

Generar capacidades
para la
industrializacién de
procesos productivos
que aun se realizan
artesanalmente o con
escaso nivel de
automatizacion.

Desarrollar el disefio, desarrollo de materiales,
ingenieria de procesos para la produccion de
bienes de capital y fabricas madres (fabricas
de fabricas).

e Disefio de maquinas.
o Taller de mecanizado
e Taller de procesos de

manufactura.

e Control de calidad.
¢ Automatizacion y

robotica

e Modelos de produccion

social

e FElectricidad industrial

Contribuir  con el
desarrollo de los
parques industriales e
incubadoras de
fabricas. Modelo de
las celdas produccion
y manufactura
flexible.

Desarrollar, fortalecer e impulsar los eslabones
productivos de la industria  nacional
identificados enproyectos de areas prioritarias
tales como  automotriz,electrodomésticos,
materiales de construccion, transformacionde
plastico y envases, quimica, hierro-acero,
aluminio, entre otras; orientados por un
mecanismo de planificacibn centralizada,
sistema presupuestario y modelos de gestion
eficientes y productivos consonos con la
transicion al socialismo. Incluir 3.2.5.20.

e Disefio de maquinas.
e Taller de mecanizado
e Taller de procesos de

manufactura.

e Termodinamica.
e Tecnologia de

los
materiales.

e Control de calidad.
e Productividad y calidad.
e Automatizacion y

robdtica

e Modelos de produccion

social

o Electricidad industrial
e Disefio y desarrollo de

productos.

Generar capacidades
para la articulacion de
diferentes procesos
productivos, su
interconexion y
control, minimizar
dependencia
tecnolégica que
vulnera
infraestructura
industrial.




Gran objetivo

Convertir a Venezuela en un pais potencia en lo social, lo econémico y
lo politico dentro de la Gran Potencia Naciente de América Latina y el

histérico Caribe, que garanticen la conformacién de una zona de paz en Nuestra
Ameérica.
Desarrollar el poderio econémico en base al aprovechamiento éptimo de
Objetivo las potencialidades que ofrecen nuestros recursos para la generacion de
nacional la maxima felicidad de nuestro pueblo, asi como de las bases materiales
para la construccién de nuestro socialismo bolivariano.
Objetivos estratégicos Unidades curriculares Objetivo
Desarrollar el sector automotriz, fortaleciendo| o pjsefio de maquinas.
los siguientes proyectos en operacion: a)| o Taller de mecanizado
fabrica de asientos automotrices; b) fabrica de| | tajer de procesos de Desarrollar
estampados, troquelados y soldaduras de manufactura. capacidades para
electro puntos para piezas automotrices; c)| Tecnologia de los manufactura de
planta de transformacién de vidrio automotriz; materiales chasis, recipientes,
d) ensambladoras de vehiculos; e) L cubiertas a partir de
ensambladoras de tractores asi como| © Control d € calldad._ conformado de
empresas mixtas con el sector productivo * Productividad y calidad. metales o] con

nacional; f) ensambladoras de camiones y las
alianzas estratégicas con el sector privado
nacional; g) produccibn de motos y h)
ensambladora de bicicletas y fortalecimiento
del sector de ensamblaje; i) produccion de
partes y piezas. Ademas incluir objetivos
3.2.5.8,3.2.5.9y3.2.5.17

e Automatizacion y
robotica

e Modelos de produccion
social

o Electricidad industrial

¢ Disefio y desarrollo de
productos.

materiales plasticos, a
partir de la
concepcion y disefio
industrial nacional,

Generar y fortalecer los subsistemas de
normalizacién, metrologia y evaluacion de la
conformidad del Sistema Nacional de la
Calidad, requeridos para el desarrollo de los
eslabones productivos y concrecion de los
proyectos de las fabricas socialistas
impulsados por el Estado en la construccion
del socialismo bolivariano

e Disefio de maquinas.

e Taller de mecanizado

e Taller de procesos de
manufactura.

e Control de calidad.

e Productividad y calidad

Fomentar el uso de
herramientas
efectivas de calidad
que aseguren la
intercambiabilidad,
reproductibilidady
repetitividad de
productos
industrializados.

Es importante resaltar que el PNF en Mecanicase presenta como un programa flexible que

expresadas en el Plan Patria 2013- 2019.

Marco Formal

El PNF en Mecénica se ha concebido para formar profesionales con sélidos conocimientos

honestidad, igualdad, respecto a las personas, su entorno y la naturaleza.

6

se ha formulado para articular la formacion de profesionales integrales con las demandas

tedricos y practicos que se ocupen en idear, disefiar, analizar, fabricar, construir y mantener
maquinas, instalaciones y plantas industriales, o partes de ellas. Para lograr sus objetivos debe
apoyarse en los principios y formulaciones de la mecénica de solidos y de fluidos, la
termodindmica y las leyes del comportamiento de los materiales, asi como manejar modelos
matematicos, técnicas y conocimientos empiricos y criterios econémicos, para lograr resultados
consistentes con lo que se espera de este profesional, Avilés y Cuadrado (2011). Ademas se

proporciona una solida formacién sociocritica para el desarrollo de valores como la solidaridad,




Este profesional debe mantener una permanente relaciéon con las maquinas, entiende sus
repercusiones en la sociedad y en especial como inciden en los procesos y equipos industriales,
como las estructuras, construcciones e instalaciones en general, es decir la interaccion de la
mecanica y el desarrollo social es notable a lo largo de la historia.

En este sentido, la sociedad para satisfacer sus necesidades y lograr niveles de vida de
calidad para sus ciudadanos debe basar su economia en el desarrollo, fabricacion y distribucion de
productos de alto valor afadido, ya que esto es el eje central para superar el modelo rentista
basado en la explotacion de minerales o agricola rudimentario, para alcanzar un modelo basado
en el trabajo y el conocimiento cientifico, tecnoldgico y técnico. Un pais con una economia fuerte
puede proveer un buen nivel de vida y bienestar a todos sus ciudadanos, pero una economia
fuerte depende de una industria fuerte, competitiva, con una auténtica responsabilidad social
capaz de exportar sus productos para lograr la calidad de vida del pais.

Por otra parte existen algunos paises con buen nivel de vida, cuya actividad econémica no
se basa en la actividad industrial, pero estos son unos pocos casos, con reducido nimero de
habitantes, cuyas economias dependen de la disponibilidad de recursos naturales muy
demandados por paises industrializados o en actividades mercantiles y financieras con bienes
procedentes de esos paises, otros pocos se basan en la actividad turistica y situaciones similares.
Sin embargo, inexorablemente dependen del desarrollo industrial de otros paises.

Toda actividad industrial enfocada hacia la exportacién es la clave del crecimiento de los
paises y del desarrollo social, esto se fundamenta en la industria donde precisamente la mecanica
tiene su principal campo de accion, su expresion y su realizacion final.

Debido a la creciente automatizacion de los procesos industriales y de servicio, donde la
mecanica juega un papel relevante, se ha logrado que la calidad de los productos dependa cada
vez menos de las habilidades artesanales de los operarios, ademas con estos avances se ha
mejorado las condiciones de trabajo de las personas y cada dia aumentan las preocupaciones por
el ambiente. Se debe adecuar los planes de estudios a estas nuevas realidades, donde la
automatizacion, el uso eficiente de la energia, el reciclaje, la preservacion del hombre y la
biodiversidad, conducen a una revision del PNF en Mecéanica a la luz de estos aspectos y otros,
para que responda a estas nuevas exigencias de la comunidad a nivel mundial.

Cada dia es mas notable que las empresas e instituciones se apoyen en la tecnologia para
lograr su viabilidad a largo plazo, lo cual es un factor decisivo y exige disponer de ingenieros con
muy buena formacién y dedicar una parte de sus beneficios econdémicos a la investigacion, al
desarrollo tecnoldgico y a optimizar su organizacion interna y proyeccion internacional. Lo antes
indicado obliga a mantener una atencion permanente sobre la variable tecnoldgica, y entre los
factores con mayor peso estan los programas para la formacion de los profesionales con alto nivel

cientifico, técnico y con los més altos valores humanisticos que exige el mundo actual.

7



Respecto a lo anterior, se destaca que entre los meses de Junio a Octubre del 2008 se
conformé la mesa técnica, con el objeto de generar la primera versién del PNF en Mecanica,
tomando en cuenta el tiempo y recursos disponibles para alcanzar las metas propuestas para
iniciar el programa ese mismo afio, se cometieron algunas omisiones gque se han observado al
momento de gestionar el programa, casi todas se fueron rectificando, sin embargo, hoy se plantea
una revisién y adecuacion del programa tomando en cuenta los aspectos antes mencionados y
otros que no se han aludido.

Una vez que se culminé el programa y se disponia de los contenidos sinopticos de las
unidades curriculares de los primeros trayectos, se inician las actividades en el afio 2008.
Posteriormente en Gaceta Oficial No. 39.058 del 13 de noviembre de 2009, se autoriza la gestion
del programa a las Instituciones de Educacion Universitaria (IEU). Luego de transcurridos cinco
(05) afos y egresado al menos una promocion de ingenieros y técnicos superiores universitarios
es necesario reevaluar el desarrollo y desempefio del mismo en cada institucion y ejecutar las
adecuaciones de los objetivos pertinentes a fin de mejorar la gestién y resultados del PNF en
Mecénica en las diferentes IEU que deben administrarlo.

PRINCIPIOS Y VALORES DE FORMACION
El Ministerio del Poder Popular de Educacién Universitaria (MPPEU, S/F), da lineamientos
para incluir principios y valores en las experiencias de formacién y sugiere como imprescindibles

en el desarrollo curricular los siguientes:

a) Independencia: Las experiencias de formacion deben fomentar y garantizar la libertad y
soberania que tiene el pueblo en los “...6rdenes politico, econémico,social y -cultural
principalmente...desde las potencialidades y capacidades nacionales, asi como la necesidad
de afianzar la identidad nacional y americana, partiendo del principio bolivariano de que la

Patria es América” (Chavez, 2012). Propuesta de Gobierno para el periodo 2013 — 2019.

b) Desarrollo Sustentable: El desarrollo curricular de los distintos programas deben favorecer
desde su organizacion, gestion y evaluacion los procesos de cambio que conlleven el logro del
“...maximo bienestar social, mediante el cual se procura el desarrollo integral, con fundamento
en medidas apropiadas para la conservacion de los recursos naturales y el equilibrio ecoldgico,
satisfaciendo las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer las
generaciones futuras”. (Ley Organica del Ambiente, Gaceta Oficial N° 5.833, 22-12- 2006). El
conocimiento debera estar intencionado para el desarrollo sustentable, la calidad de vida y la
productividad en el pais, es decir “la gestion social del conocimiento debe convertirse en el
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d)

instrumento fundamental para resolver problemas desde la perspectiva del desarrollo
sustentable, mejorar integralmente la calidad de vida de nuestra poblacién y potenciar la
productividad del pais” (Cérdoba, 2004). Implica también asumir el buen vivir en la formacién e

investigacion universitaria.

Integralidad: Implica la articulacién de los saberes y competencias en el marco de un ser ético
y socialmente comprometido. Este pasa por superar la disociacion tradicional de los saberes y
areas de formacion, de los ambitos de aprendizaje (institucional, comunitario, organizacional,
académico) para lograr la integracion en las unidades y procesos, de manera dar una alta
valoracién al ser social y convivencial en las experiencia de apropiacién de saberes y
produccién de competencias. Es asi como se hace necesario una formacion educativa bajo la
integralidad, tal enfoque epistémico “Integral” se centra en temas que deben atravesar
totalmente el curriculo, contribuyendo a resolver los problemas de la sociedad. (Parada, 2006),
también la educacion integral es una via de humanizacién en las que se orientan desde el
ambito disciplinar e interdisciplinario, saberes que permiten promover procesos formativos
donde los sujetos son capaces de desarrollarse integramente, criticos, reflexivos, pudiendo
hacer de esta forma sus distintos proyectos de vida, por medio de reconfiguraciones de su
realidad cotidiana y la integracion de saberes académicos y valoricos.

Etica: Implica reivindicar en los procesos formativos la moral, el deber, la honestidad en el
ejercicio de la profesionalidad de quienes participan en cada Programa Nacional de Formacion.
La ética, entendida también como compromiso formativo, compromiso con si mismo y con el
otro esta (y debe estarlo) presente en los principios y valores mencionados y en todos los

elementos constituyentes e instituyentes del desarrollo curricular.

En este sentidos, los procesos formativos de apropiacion y produccion, los actos del

pensamiento no se reducen a procesos solamente cognitivos, si no que se debe originar una

apropiacion donde los saberes se cologuen en el marco de un sentido de vida (Zemelman, 2005).

Asimismo, es imprescindible que todos los actores que participen en los PNF desarrollen

capacidades de actuacién y de reactuacion desde la conciencia.



OBJETIVOS DE LA MISION ALMA MATER
El MPPEU (S/F), sefiala que la Mision Alma Mater se cred para confluir con la Misién

Sucre en la creacion de una nueva educacién universitaria, abierta a todas y todos y dirigida a

servir al pueblo venezolano. Su conceptualizacion nace de las ideas del Presidente Chavez, para

llevar la posibilidad de la educacién universitaria a todos en la Republica Bolivariana de Venezuela,
los objetivos planteados son:

o Desarrollar y transformar la Educacién Universitaria en funcién del fortalecimiento del poder
popular y la construccion de una sociedad socialista.

e Garantizar la participacién de todos y todas en la generacién, transformacién y difusion del
conocimiento.

e Reivindicar el caracter humanista de la educacién universitaria como espacio de realizaciéon y
construccién de los seres humanos en su plenitud, en reconocimiento de su cultura, su
ambiente, su pertinencia a la humanidad y su capacidad para la creacion de lo nuevo y la
transformacion de lo existente.

e Fortalecer un nuevo modelo académico comprometido con la inclusion y la transformacion
social.

e Vincular los procesos de formacion, investigacion y desarrollo tecnoldgico con los proyectos
estratégicos de la Nacion dirigidos a la soberania politica, tecnoldgica, econémica, social y
cultural.

¢ Arraigar la Educacién Universitaria en todo el territorio nacional, en estrecho vinculo con las
comunidades.

e Propulsar la articulacion del sistema de Educacion Universitario Universitaria Venezolana, bajo
principios de cooperacion solidaria.

e Potenciar la Educacion Universitaria como espacio de unidad latinoamericana y caribefia y de

solidaridad y cooperacién con los pueblos del mundo.

En consecuencia, se ha establecido un fuerte compromiso con la Mision Alma Mater, para
desarrollar un programa que responda a la transformacion de la Educacion en esta area,
fortaleciendo el poder popular y la construcciéon de una sociedad socialista.

En este sentido, el PNF en Mecanica contribuye a generar una nueva visién de la
Educacion Universitaria venezolana, a través de los proyectos de investigacién socio
comunitarios y productivos, cooperacion solidaria institucional, dirigido a: desarrollar y transformar

la Educacién Universitaria en funcion del fortalecimiento del poder popular y la construcciéon de una
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sociedad de iguales donde el compromiso es formar ciudadanos y ciudadanas capaces de
desarrollar tecnologias que permitan el desarrollo endégeno del pais pero con un propdsito mas
humano y solidario. Cuya intencion es, promover la formacién del nuevo ciudadano y la nueva
ciudadana, con autonomia creadora, transformadora, con ideas revolucionarias, asi como una
actitud emprendedora para poner en practica soluciones en la transformacion endogena en el
contexto social-comunitario.

Como resultado el PNF en Mecénica desarrolla las estrategias para que él y la participante
se apropien de métodos y procedimientos que puedan utilizarse a partir de las teorias, leyes y
propiedades estudiadas para aplicarlos en la solucién de nuevos problemas cientificos, técnicos,
econdmicos y sociales a partir de la reflexion critica. Ademas, debe propiciar procesos que se den
en colectivo, que promueva la interaccién, la discusion, la controversia y la coincidencia de
significados; todo ello, para lograr la configuracion de un nuevo ser social, conocedor y
comprometido con su entorno sociocultural, corresponsable y protagénico en el diagnéstico y
solucion de los problemas de su comunidad a través de la creacién colectiva.

Ello implica, el desarrollo de valores, actitudes y virtudes propias de la democracia plena,
vinculadas con los valores de las relaciones afectivas sighadas por la cooperacién y la solidaridad,
empleando como principal estrategia para fomentarlos, ademas de la dialéctica, la reflexién critica
y el didlogo, el trabajo voluntario, maxima expresion de la concienciacion social.

En sintesis, tomando como base las formas de propiedad que constituyen la actual
estructura socio-productiva del pais, con la excepcién de la propiedad social, y atendiendo a los
elementos indicativos en la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela en sus articulos
70, 118, 184 y 308. Es posible determinar que en esta fase de la transicion al socialismo, el
sistema econdmico venezolano estara integrado por tres grandes areas: la economia privada, la
economia popular y la economia social, aqui el PNF en Mecéanica debe formar nuevos ciudadanos

y ciudadanas que contribuyan efectivamente con la transformacion social que reclama el pais.

El PNF en Mecanica en el Marco de la Misién Alma Mater.

El PNF en Mecanicase integra a la Misiébn Alma Mater por cuanto constituye un nuevo
modelo académico comprometido con la universalizacion de la Educacion Universitaria, la
inclusion y transformacién social, vinculando los procesos de formacion, investigacion y desarrollo
tecnolégico con los proyectos estratégicos de la Nacidn, dirigidos a la soberania politica,
tecnoldgica, econdmica, social y cultural. Todo esto con el objetivo supremo de la liberacion del ser
humano y la erradicacion de todas las formas de opresion, explotacion y exclusion.

Este PNF esta disefiado bajo los parametros y criterios que sustentan las acciones de

docencia, investigacion, produccion y la vinculacion socio-educativa, tal como se presenta en el
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Proyecto Nacional de Universidad Politécnica (2007):

Integralidad, para una formacion holistica que impulse el desarrollo humano sostenible,
con un equilibrio armaénico en la formacidn cientifica, tecnolégica y humanistica, dotandolos
de cualidades de alto significado humano, capaces de comprender la necesidad de poner
sus conocimientos al servicio de la sociedad en lugar de utilizarlo sélo para su beneficio
personal.

Pertinencia, por el compromiso de la institucion en ofrecer un curriculo para dar respuesta
a las exigencias del desarrollo local, regional y nacional y a la demanda social de nuevas
oportunidades de formacién profesional.

Calidad, sustentada en la evaluacion permanente de sus componentes: la adecuacion de
instalaciones y equipamiento, y la actualizacion del talento humano.

Eficacia, compromiso de logro con las declaraciones formales de vision, misién, valores y
perfiles de egresados.

Polivalencia, perfiles de egresados acordes con las competencias exigidas en el campo
laboral, con actualizacién en la aplicacion de tecnologias de informaciéon y comunicacion,
profesionales con actitud proactiva y facilitadores del trabajo en equipo y comunitario.
Direccionalidad integradora, para favorecer la coherencia de valores y la organicidad
instrumental del curriculo.

Tecno-curricular, estableciendo aspectos cuantitativos para la administracién del curriculo.

El PNF en Mecanica y la Constitucion de la RepuUblica Bolivariana de
Venezuela.

En el PNF en Mecanica se establecen estrategias para fortalecer la ciencia y la tecnologia
al servicio del desarrollo econémico y social, de la nacién, propiciando el dominio y manejo de las
tecnologias adquiridas aumentando el acceso al conocimiento y su apropiacion, para el desarrollo
de las industrias béasicas, la manufactura y los servicios, garantizando las soluciones que
demande la sociedad apuntalando la soberania tecnoldgica y cientifica.

Tal como se establece en nuestra constitucién en sus Articulos 102, 103, 104 y 105, donde
se aclara que la educacion es un derecho humano fundamentado en la igualdad y la equidad, lo
cual persigue desarrollar el potencial creativo de cada ser humano, basado en la valoracion ética
del trabajo y la participacion activa en los procesos de transformacion social consustanciados
principalmente con los valores de identidad nacional.

El PNF en Mecéanicadebe propiciar cambios en los modelos de produccion, aprovechando
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las fortalezas de cada region y creando sinergia entre ellas, transfiriendo las tecnologias a otros
sectores productivos para alcanzar un modelo de produccion y acumulacion sustentable,
adquiriendo tecnologia y adaptandola al medio ambiente, para convertir a la Republica Bolivariana

de Venezuela en una potencia tecnolégica.

Mision del PNF en Mecéanica

Formar ciudadanos y ciudadanas integrales con principios y valores éticos, humanisticos,
ecoldgicos y sensibilidad social, promotores de la transformacion social mediante la apropiacion,
adecuacion, creacién e innovacion de conocimientos cientificos, tecnoldgicos y culturales y la
practica de valores de la solidaridad para la coordinacion, planeacion, programacién, ejecucioén,
direccion, control y supervision de los recursos humanos, financieros y materiales durante la
gestion profesional de los activos de los sistemas productivos. Todo ello en beneficio de la
sociedad y la recomposicion de las fuerzas sociales, mejorando la calidad de vida de las
comunidades, ajustandose a la transformacion derivada de la innovacion en el aprendizaje, en el

marco del proyecto pais contenido en la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Vision del PNF en Mecénica

Ser el programa de formacion académica de referencia nacional e internacional, en el area
Mecénica, que contribuya con el desarrollo enddgeno sustentable del pais, consolidando los
diversos sectores productivos y de servicios; a través de la formacién de seres humanos
integrales, con valores y principios de la sociedad socialista del siglo XXI, ajustandose a la
transformacion derivada de la innovacion en el aprendizaje, en el marco del proyecto pais en

procura de la suprema felicidad social.

Objetivos del PNF en Mecéanica.

Fundamentado en la Gaceta Oficial 39.032 del 07 de Octubre del 2008, resolucién 3.144, el

PNF en Mecéanica tiene los siguientes objetivos:

A. Constituir una red de conocimiento y aprendizaje para la generacion, transformacion vy
apropiacion social del conocimiento en el &rea de la mecanica y, en particular, promover
activamente la articulacion y cooperacion solidaria entre las IEU con programas en el area; la
vinculacion de la educacién universitaria con los organismo del Estado, empresas y
organizaciones sociales, en funcién de la pertinencia de la formacion y la creacion intelectual;
facilitar la movilidad nacional de estudiantes, profesores y profesoras de las IEU que gestionan
el programa; la produccion, distribucién y uso compartido de recursos educativos; asi como la

formacion avanzada de profesores, profesoras y otros profesionales.
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B. Formar profesionales integrales promotores de la transformacion social, mediante la
apropiacion, adecuacion, creacion e innovacion de conocimientos cientificos, tecnoldgicos vy
culturales, y la practica de los valores como la justicia, igualdad y solidaridad para la
construccién de la nueva ciudadania participativa y protagénica.

C. Vincular la formacion de los participantes a las demandas del Plan de Gobierno y, en especial,
a la construccion de un nuevo modelo productivo.

D. Desarrollar proyectos académicos que conjuguen la formacion y la creacién intelectual, con
énfasis en la investigacion y desarrollo del disefio, manufactura y mantenimiento en las areas
de: biomecéanica, mecatronica, energética, materiales, energias renovables, transporte, termo
fluidos, tecnologia agropecuaria y otros campos interdisciplinarios.

E. Crear conciencia social relacionada con el enfoque adoptado por el Plan de Gobierno y su
Importancia para el desarrollo econémico, social, politico y cultural del pais.

PERFIL DE EGRESO

Perfil del Graduado como T.S.U en Mecanica.

Es un profesional con pertinencia social, consciente del colectivo, respetuoso y solidario,
con actitud proactiva hacia el aprendizaje, el mejoramiento continuo y la innovacién, comprometido
con los planes de desarrollo econémico y social de la nacién, que conoce la disponibilidad de los
recursos del pais, con formacion integral, socio- humanista, tecnolégica y cientifica para identificar,
abordar y resolver problemas relacionados con el analisis, disefio, construccién, montaje, puesta
en marcha, operacidon y mantenimiento de la maquinaria productiva y de servicios, con el fin de
satisfacer las necesidades y expectativas de la sociedad venezolana, Latinoamérica y el Caribe,

preservando el ambiente y la salud del individuo.
¢, Qué capacidades y destrezas tiene el TSU en Mecanica?
e Comprende el funcionamiento de los elementos mecanicos.
e Disefia elementos mecanicos para mantenimiento de elementos y de equipos.

e Planifica, ejecuta y/o supervisa procesos mecanicosde manufactura convencionales o

automatizados y programas de mantenimiento mecanico para sistemas industriales.
e Elabora programas de mantenimiento mecanico para sistemas industriales.
¢ Construye tecnologia mecéanica a fin de favorecer la soberania tecnolégica de la nacion.

e Instala equipos mecanicos en concordancia con la normativa y los estandares de calidad.
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¢ Mantiene equipos mecdanicos para un Optimo servicio en aras de la preservacion del ambiente

y salud del individuo.

e Aplica herramientas de la Ciencias Basicas para interpretar el comportamiento de los sistemas

reales en el campo de la mecanica.

e Emprende actividades o proyectos relacionados con disefio, construccion, instalacion y
mantenimiento de elementos y equipos mecanicos con el fin de impulsar el desarrollo
socioecondmico, tecnoldgico y de servicio de cada region y que contribuya a la soberania

politica y econémica de la nacion.

Perfil del Graduado como Ingeniera Mecanica o Ingeniero Mecéanico.

La Ingeniera Mecanica o el Ingeniero Mecanico es un profesional con pertinencia social,
innovador, con actitud proactiva hacia el aprendizaje y el mejoramiento continuo, comprometido
con los planes de desarrollo econdmico y social de la nacion, asi como su vinculacién con
Latinoamérica, el Caribe y el resto del mundo. Aprovecha racionalmente la disponibilidad de los
recursos del pais, con formacién integral, socio-humanista, cientifica y tecnoldgica, la cual le
permite emplear los principios de las ciencias para el manejo de proyectos en sus fases de
investigacion, desarrollo, coordinacién, direccion y administracion durante el analisis, disefio,
construccién, montaje, puesta en marcha, operacién, mantenimiento, desincorporacion y desecho
de equipos e instalaciones industriales; donde se utilicen maquinarias para convertir, transportar y
utilizar energia, igualmente en la transformaciéon de materias primas en productos
manufacturados, asumiendo una actitud responsable, ética, honesta, sensibilizado a la
conservacion del ambiente, al uso eficiente del talento humano, de los recursos materiales,
financieros y energéticos.

¢, Qué capacidades y destrezas tiene el Ingeniero o Ingeniera en Mecanica?

e Instala sistemas mecanicos para impulsar el desarrollo socioecondémico, tecnolégico y de
servicio a la nacion.

¢ Manufactura elementos y sistemas mecanicos.

e Disefa sistemas mecanicos.

e Determina las técnicas de mantenimiento.

e Disefia planes de mantenimiento de sistemas mecanicos.

e Disefa procesos de manufactura y transformacion de la energia.

e Aplica leyes, normas y regulaciones pertinentes, con el uso de las técnicas convencionales
y herramientas computacionales, informacién y comunicacion.

e Practica el ejercicio socio profesional con el apoyo de las tecnologias para el tratamiento de

los desechos solidos.
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o Detecta necesidades de formacién e investigacion para mantenerse como profesional

pertinente con los planes de desarrollo socioecondémico de la nacién.

PROGRAMAS Y LINEAS DE INVESTIGACION

El PNF en Mecénica apunta a mejorar el dominio en las tecnologias industriales, sobre todo
para apoyar el plan de sustitucién de importaciones en todos los sectores de la economia nacional.
Ya que en los actuales momentos el gobierno nacional, en cumplimiento del Plan de Gobierno,
dicta directrices para el desarrollo econémico y social de la nacién, hace grandes inversiones en la
modernizacion de sus activos fisicos en sectores estratégicos como: la salud, la construccién,
electricidad, el transporte, la industria pesada y liviana, la agroindustria, las comunicaciones, y
otros de interés nacional; esta dotacion debe venir acompafada de una gestion estratégica, que
propicie la incorporacion del estudiante en estas areas, y se integre a las necesidades de
desarrollo social y econdmico del pais.

En consecuencia, segun las relaciones de direccionalidad inductiva indicada en la figura2,
en el campo de la Mecanica, como disciplina que interactia con una realidad compleja, la
investigacion debe responder esencialmente al desarrollo, disefio, manufactura y mantenimiento
de procesos industriales y de servicios, en areas interdisciplinarias como la biomecanica, la
mecatronica, la eficiencia energética y uso de energias renovables, el desarrollo de nuevos
materiales, el desarrollo de sistemas de transporte sustentables, el aprovechamiento de los
fendmenos térmicos en el procesamiento y preservacion de alimentos, la automatizacién de
procesos industriales para mejorar las condiciones laborales del trabajador y la calidad de los
productos, ademas contribuir en la tecnificacion agropecuaria y otras areas que demandan de los

saberes propios del campo de la mecanica.

Campo de investigacion

Area de investigacion

Linea de investigacion

Proyecto de investigacion

Problema de investigacion

Objeto de estudio, contacto con
larealidad o fenéomeno

Fig. 2 Direccionalidad inductiva Proyecto-Linea-Campo-Area
Fuente: Chacin, Migdy y Bricefio, Magaly. Como desarrollar lineas de investigacion. UNESR. 1995.

16



En principio el PNF en Mecénica propone trabajar en un grupo de lineas donde se inscriben

los proyectos de investigacion: Proyecto Socio-Integrador, trabajos de ascenso, trabajos de grado,

proyectos comunitarios y en el sector productivo entre otros, sin menoscabo de otras lineas

existentes en instituciones y empresas que incorporen investigadores y estudiantes vinculados al

PNF en Mecanica.

Las Lineas de Investigacion son:
Disefio y Manufactura de Elementos y Sistemas Mecanicos.
Desarrollo y aplicaciéon de alternativas energéticas sustentables.
Desarrollo y Aplicacion de la Tecnologia para el Tratamiento de Desechos Solidos.
Perfeccionamiento de sistemas de mantenimiento.
Desarrollo de equipos y material didactico y para laboratorios.
Uso y manejo de las Tecnologias de Informacion y Comunicaciéon (TIC's) en la formacion
universitaria del sector.
Disefio y Desarrollo de Sistemas de Transporte.
Disefio y construccion de equipos para el procesamiento y preservacion de alimentos.
Disefio y construccion de equipos, herramientas e instrumentos para el equipamiento agricola
y agroindustrial.
Disefio y construccién de equipos, herramientas e instrumentos para el equipamiento de

hospitales y centros de salud.

Por otra parte, de acuerdo a lo expresado en el Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion 2005-2030 (MCTI, 2005), algunos de los indicadores de capacidad tecnoldgica

industrial en el pais, sefialan que los principales esfuerzos para introducir y propiciar innovaciones

tecnolégicas en las empresas venezolanas se han concentrado basicamente en 4 aspectos:

1) Contratos de asistencia y asesoria técnica.

2) Introduccion de técnicas y procesos de calidad total.

3) Introduccién de software para automatizar el manejo administrativo de las empresas e
instituciones.

4) Introduccion de software para automatizar los procesos productivos de la empresa.

De los cuatros factores listados anteriormente, los dos ultimos renglones son los mas

utilizados, siendo el uso de computadores y software para la administracion el recurso mas

propiciar innovaciones tecnoldgicas.En MCTI (2005) destaca que en el segundo lugar de

importancia aparece el desarrollo de nuevos productos, lo cual es mas significativo en empresas

dedicadas a procesos industriales y de servicios que se basan precisamente en la copia y

desarrollo de nuevos productos. En este caso se observa que los mecanismos de transferencia de
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tecnologia son escasos, de acuerdo con el numero de empresas estudiadas. Sin embargo, se
registra un progreso relativo, tanto en el desarrollo de nuevos productos como en el disefio de
NUevos procesos.

Como se indicé, en el PNF en Mecanica se tiene como premisa para desarrollar los
Proyectos Socio-Integradores la politica de estado referente a la sustitucion selectiva de
importaciones. Esto se ha reflejado en la participacion de varias IEU donde se gestiona el PNF en
Mecénica, en los llamados y convocatoriasa presentar propuestas de investigacion que hacen
empresas e instituciones como el FONACIT, la C.A. Metro de Caracas, La Fuerza Armada
Nacional Bolivariana, el Ministerio del Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e Innovacion y
otros organismos publicos y privados. Cabe destacar que muchas de estas organizaciones
requieren mantener o mejorar sus procesos de transformacion y manufactura.

La participacion en estas convocatorias o llamados, asi como la articulacion del Programa
Nacional de Formacion en Mecanica con el sector productivo del pais generaran oportunidades
para explorar nuevos proyectos de investigacion que den respuestas efectivas a las necesidades
del pais.

AREAS DE FORMACION DEL PNF EN MECANICA

Las areas de formacidén se estructuran para solventar los nodos problematizadores que
fueron expuestos por los entes rectores del PNF, instituciones publicas y privadas que requieren
soluciones a situaciones particulares y territoriales, fundamentando la creacién de dichas areas.
En el cuadro siguiente se organizan los hodos que se consiguieron con mayor incidencia, y que se
busca fortalecer mediante el proceso educativo con las areas de formacién que integran las

distintas unidades curriculares que potencian al perfil del profesional.

Nodo problematico Area

-Escaso desarrollo en la fabricacion de moldes para fundicion Manufactura y Materiales

-Escaso desarrollo en procesos de matriceria que involucra Manufactura y Materiales
Disefio Mecénico. - Disefio

-Dominio limitado en el conocimiento de los materiales y sus
propiedades mecénicas.

-Escaso desarrollo en el trabajo y aplicacion de policarbonatos. Manufactura y Materiales

-Insuficiente desarrollo en el disefio y fabricacion de partes y Manufactura y Materiales
piezas. - Disefio

-Escaso desarrollo y aplicacién de tecnologias para la
automatizacién industrial.

-Escaso desarrollo en la aplicacion e implantacién de
tecnologias de sistemas Hidraulicos y Neuméticos

-Ausencia de cultura de mantenimiento mecanico y de
conservacion.

-Escaso conocimiento para la fabricacién de piezas y equipos
mecéanicos por profesionales que garanticen la disponibilidad
y funcionamiento de equipos

Manufactura y Materiales

- Automatizacion

- Energia

- Mantenimiento

- Manufactura y Materiales
- Disefio
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Nodo problematico Area

-Casi inexistencia de técnicas de mantenimiento de equipos
mecanicos utilizados en las empresas de produccion social y
unidades de produccién y empresas privadas.

-Escaso conocimiento basico en el profesional de la mecanica
en apoyo al uso racional energético.

-Mantenimiento practicamente inexistente en equipos para el
desarrollo industrial relacionado con la madera y la rama - Mantenimiento
metalmecanica.

Mantenimiento

- Energia

- Disefio
Automatizaciéon
Mantenimiento
- Manufactura y Materiales
- Energia

-Muy poco aprovechamiento de la tecnologia informatica para la
innovacion en mecanica industrial y comunal.

En consecuencia, se estructura las areas de formacion con la integracion de las siguientes

unidades curriculares.

AREAS DE FORMACION UNIDAD CURRICULAR
Proyecto Nacional y Nueva ciudadania.
Proyecto Nacional e Independencia
Formacién Socio Critica Econdmica.

Ciencia Tecnologia y Sociedad.
Modelos de Produccién Social.
Matematica.

Calculo |

Calculo II.

Fisica.

Algebra Lineal y Geometria analitica.
Matematica para Ingenieria.

Proyecto Socio Integrador. Proyecto socio Integrador |, 11, lll, IV, V
Dibujo Mecénico.

Mecénica Aplicada.

Disefio de Elementos Mecanicos.
Disefio de Maquinas.

Dinamica de Maquinas.

Ingenieria Asistida por Computadora.
Tecnologia de los Materiales.

Taller de Mecanizado.

Manufactura y Materiales. Taller de Procesos de Manufactura
Convencional y CNC.

Procesos Especiales de Manufactura.
Mantenimiento.

Estadistica Aplicada.

Mantenimiento y Calidad. Calidad y Productividad.

Disefio y Desarrollo de Productos.
Control Estadistico de la Calidad.
Termodinamica.

Energia. Maquinas Hidraulicas.

Generacion de Potencia.
Automatizacion Industrial y Mecatrénica.
Electricidad Industrial y automatismos.

Ciencias Basicas

Disefio.

Automatizacion.
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AREAS DE FORMACION UNIDAD CURRICULAR
Deporte, Cultura.

Idiomas.

Unidades Acreditables. Tics.

Inglés.

Taller permanente.

Perfil del Docente por area de Formacion

PERFIL DEL DOCENTE: AREA DE DISENO.

El 4rea de conocimiento de los docentes requeridos para desarrollar los contenidos
curriculares contemplados en el &rea de disefio son: Ingeniero Mecanico, Metallrgico o
Mantenimiento. Con habilidades y destrezas en: dibujo mecénico, normas de dibujo (ISO, DIN,
entre otras), manejo de software en 2D y 3D, sistemas mecanicos, aplicacion de leyes y principios
de la mecanica, disefio de elementos mecéanicos, mecanismos y maquinas, conceptos basicos en

diferentes tipos de vibraciones (técnicas, instrumentos y equipos de medicion)

PERFIL DEL DOCENTE: AREA DE MANTENIMIENTO CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD.

El profesional que desarrolle esta area de conocimiento debe tener una formacién en:
Ingeniero Mecanico, Mantenimiento, Industrial, Produccién Industrial o afin con experiencia en el
area, con capacidad en el manejo de las leyes de la fisica, mantenimiento de equipos 0 maquinas,
aplicacion de estadisticas en los procesos industriales, analisis de la calidad en lineas de

produccién, disefio y desarrollo de nuevos productos.

PERFIL DEL DOCENTE: AREA DE CIENCIAS BASICAS.

Los profesionales para desarrollar e impartir las ciencias basicas debe ser: Ingeniero
Mecanicos, Electricista, Industrial, Quimico, Civil, Mantenimiento, con conocimientos en:
matematica, célculo aplicado, fundamentos en instalaciones eléctricas basica, algebra lineal y
geometria y la aplicacion de los principios matematicos en la Ingenieria. También pueden
incorporase licenciados en fisica y matematica con experiencia en el campo de la mecanica

tedrica.

PERFIL DEL DOCENTE: AREA DE ENERGIA.

Los profesionales para desarrollar e impartir el drea de energia deben ser: Ingeniero
Mecénico, Electricista, Térmico, Quimico, Metallrgico, con conocimientos en: algebra lineal y
geometria, procesos termodinamicos, maquinas hidraulicas, sistemas o equipos generadores de

potencia, automatizacion en procesos industriales y mecatronica.
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PROYECTO COMO ESTRATEGIA CENTRAL DE FORMACION

El MPPEU (2012), aclara que “el Proyecto Socio Integrador (PSI) se concibe como el
direccionamiento de la manifestacion y voluntad colectiva a partir de los problemas territoriales
emergentes diagnosticados, con la finalidad de que se haga histérico en su concrecion territorial a
través de las acciones sisteméaticas y concatenadas de quienes estan comprometidos con su
realizacion: instituciones universitarias, comunidad y el Estado” (p. 24).

Contempla cuatro (4) momentos: Diagnostico, Planificacion, Ejecucion y Evaluacién, que
constituyen experiencias de investigacion y formacién integradas. Es un camino que conduce a
unos fines, desde el reconocimiento de los saberes acumulados y la problematizacién de la
realidad, a través un recorrido en el cual cada estrategia, procedimiento, técnicas o instrumentos
se justifican por su pertinencia en la consecucion de los fines.

a) Diagnéstico, emerge de una necesidad o un problema social delimitado en conjunto con la(s)
comunidad(es) afectada(s) y las instituciones municipales, territoriales y nacionales
involucradas segun los planes y programas establecidos para resolver mancomunadamente
las situaciones problematizadas, dentro del dmbito accion de la institucion universitaria en
funcion de afianzar el proceso de transformacion estructural de la sociedad que se esta
desarrollando. Este punto de partida valida su coherencia y relevancia sociopolitica.

b) Planificacién, se sistematiza, interpreta a la luz de teorias y conceptos pertinentes el
diagnoéstico recogido, a partir de alli se estructuran y organizan las acciones que pueden
contemplarse a través de los diferentes métodos.

c) Ejecucién, es el desarrollo de métodos y metodologias definidos.

d) Evaluacién, valora la satisfaccion de la necesidades sociales delimitadas en el diagndstico.

Se estructura en dos modos de aplicacion de proyecto de acuerdo el alcance y
envergadura socio- econdmica-tecnologica del mismo:
a) Un (01) proyecto en general, subdividido en alcances en cada trayecto, cuyo alcance se
sustenta en los conocimientos adquiridos en las unidades curriculares de cada trayecto.
b) Mas de un proyecto con diferentes alcances relativo a cada titulacion, discriminado en fases
nutridos por las unidades curriculares.
El proyecto va a constituir la estrategia central de formacion siendo un eje integrador que
organiza la practica profesional, la investigacion y la integracion de saberes con la comunidad.
Tobdn (2006) lo define como un plan de trabajo integradopara realizar un conjunto de
acciones en el marco de la realidad, en él se integraestudiantes, docentes y la comunidad. Por tal

sentido, éste debe ser flexible, dindmico y pertinente con el desarrollo enddgeno, local, regional, y
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nacional. Por consiguiente, el trabajo por proyecto transciende los principios de la pedagogia
activa, ya que, no se trata solo de hacer y de resolver problemas, sino también de comprender el

contexto y generar nuevos saberes.

Proyecto Socio Integrador (PSI) del PNF en Mecanica.

Cada trayecto del PNF en Mecanica esta orientado por un proyecto Socio Integrador como
una forma de organizacion de los aprendizajes que enlazan las unidades de formacion que
permiten la interdisciplinariedad y la integracion de saberes.

Los proyectos son el eje central del PNF en Mecanica, comprenden la integracion
multidisciplinaria de conocimientos, asi como la resolucion de problemas, desarrollo de
potencialidades y mejora de la calidad de vida de las comunidades, las regiones y el pais,
vinculados a los lineamientos del Plan de Desarrollo Nacional con base en las caracteristicas de
cada territorio o0 &mbito de trabajo.

El proyecto socio integrador se caracteriza porque:

a) Es de naturaleza comprometedora, pues involucra a quienes participan de él en un proceso de
cambio de la sociedad en la cual vivimos.

b) Admite la profundizacibn en el desarrollo del pensamiento critico, creativo, analitico e
integrador de los involucrados en el proceso educativo, el desarrollo de la investigacion y la
autorreflexién del propio aprendizaje en los actores participantes.

c) Propicia la Integralidad de los saberes formativos e investigativos con la comunidad en un
sentido dinamico.

d) Respeta y considera la diversidad. Esto involucra diferencias intra, inter, individuales y
contextuales. Cada actor puede participar en un proyecto socio integrador desde su
particularidad.

e) El proyecto se califica al final del trayecto. Es una evaluacién de resultado, que incluye: un
informe escrito y un producto tangible e intangible. El trabajo escrito debe tener una
presentacion acorde con la naturaleza del mismo, incluye manuales, instrucciones, planos,
calculos y todas las herramientas técnicas que permitan validar el mismo.

f) Permite una evaluacién compartida en relacién con lo planificado, el proceso y los resultados.

g) Requiere la socializacién de producto(s) tangible(s) e intangibles.

La aprobacién del Proyecto Socio Integrador Il del PNF en Mecanica, es requisito
indispensable para el otorgamiento del Titulo de TSU y la aprobacién del Proyecto Socio
Integrador V es requisito indispensable para el otorgamiento del titulo de Ingeniero o Ingeniera del
Programa Nacional de Formacién en Mecanica.

Cada proyecto debe incorporase a las Lineas de Investigacion e Innovacion del Programa

Nacional de Formacion en Mecénica, sin embargo podran incorporase a lineas de investigacion de
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otros Programas Nacionales de Formacion donde tengan cabida, de acuerdo a los criterios
interdisciplinarios que se gestan en los PNF.

Los proyectos deben ser de participacion colectiva. En la formulacién, desarrollo y
evaluacién de los mismos se deberan propiciar las formas o estrategias mas participativas posibles
a fin de promover el didlogo e intercambio de saberes guiandose por la busqueda de establecer la
pertinencia de los distintos saberes respecto del abordaje y solucion de las situaciones o

problemas a superar.

Gestion del Proyecto Socio-Integrador.

En la evaluacion del Proyecto Socio Integrador (PSI) participara el Profesor de la Unidad
Curricular de Proyectos, el Comité de Evaluacion designado y la comunidad involucrada en el
mismo.

El Comité de Evaluacién: Es de caracter temporal y estar4 conformado por 3 personas
constituido por el tutor del proyecto, uno o dos docentes del area de técnica del mismo y la
comunidad.

Son atribuciones del Comité de Evaluacidn del trabajo final de Proyecto:

a) Revisar los proyectos para su aprobacion definitiva, con base a los criterios establecidos en
el contenido del Sinéptico de PSI.

Por otra parte se debe conformar unComité Técnicoque debe estar constituido por los
docentes de las diferentes areas de formacion de cada trayecto, el coordinador(a) del PSI del PNF
en Mecdénica y los docentes de PSI.

Son atribuciones de Comité Técnico:

a) Revisar las propuestas de proyectos de cada trayecto.

b) Asegurar la vinculacion del proyecto con las lineas de investigacion.

c) Aprobar la propuesta de proyecto.

d) Asignar el tutor y el asesor (de ser necesario) del proyecto.

e) Establecer el Comité de Evaluacién del trabajo final de cada PSI.

f) Formalizar ante el coordinador de PSI del PNF en Mecanica la aceptacion o no de los

proyectos, con su respectiva justificacion.

El Coordinador (a) del PSI en Mecanica: Cada institucién universitaria debe asignar
dentro de su estructura organizativa académica la coordinacion del Proyecto Socio Integrador
(PSI) para el PNF en Mecanica.

Son atribuciones del Coordinador del Proyecto Socio Integrador:

a) Hacer cumplir los lineamientos establecidos en el documento rector del PNF en Mecanica
para el PSI.

b) Realizar las convocatorias de los Comités.
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f)

9)

h)

Sistematizar los proyectos desde su formulacién hasta la aprobacién de los mismos.
Asignar conjuntamente con el Comité Técnico los tutores de cada proyecto.

Formalizar conjuntamente con la coordinacién del PNF en Mecanica la asignacion de los
tutores asignados a cada proyecto.

Establecer conjuntamente con el Comité Técnico y el Comité de Evaluacion el cronograma
de Actividades y de Evaluacién de la Unidad Curricular PSI.

Presentar a la Coordinacion del PNF en mecéanica y la Coordinacion de Investigacion un
informe al finalizar el trayecto sobre los Proyectos Socio Integradores finalizados.

Hacer las publicaciones del Cronograma de defensa del proyecto Socio Integrador y el
veredicto de aprobacién o no aprobacion del mismo.

Docente del PSI: El perfil del docente de PSI preferiblemente deberia ser ingeniero

Mecanico, Industrial y cualquier carrera afin a estas, con estudios de cuarto nivel en gerencia por

area afin a la ingenieria.

a)

b)

c)

Son atribuciones del Profesor del Proyecto Socio Integrador:

Acompafar los proyectos desde la formulacion y aprobacion de la propuesta, hasta la
elaboracion, desarrollo, evaluacién y socializacion del proyecto.

Establecer conjuntamente con el Comité Técnico y el Comité de Evaluacion el cronograma
de Actividades y de Evaluacién de la Unidad Curricular PSI.

Velar por la viabilidad, pertinencia e innovacion de cada Proyecto Socio Integrador.

Tutor del Proyecto: corresponde al docente con el perfil idoneo a la linea de investigacion

del proyecto (PSI) que se va a desarrollar.

a)

b)

Son atribuciones del Tutor del proyecto:

Acompafar los proyectos desde la aprobacién de la propuesta, elaboracién, desarrollo,
evaluacién hasta la socializacién del proyecto.

Orientar al estudiante en todas las fases de investigacion, prestando especial atencion a la
orientacion del Contenido del PSI reforzando asi los fundamentos tedricos del tema
generador del trayecto en curso, analizando el problema a través de la ciencia y sus
principios dando la orientacion hacia la busqueda de soluciones del problema planteado.
Realizar visitas a la comunidad o ente objeto de estudio minimo tres visitas por cada
trimestre, en cada visita se levantard un acta de la actividad desarrollada que le servira

como aval de su socializacion

d) Velar por la viabilidad, pertinencia e innovacion de cada Proyecto Socio Integrador.

En caso de que la complejidad del proyecto amerite la asesoria especializada de cualquier

otra area se puede asignar un docente asesor.

Equipo de trabajo de PSI: debe estar constituido minimo 2 y maximo 3 estudiantes.

El equipo de Proyecto Socio integrador debe obtener la orientacion adecuada y oportuna
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para el desempefio en las actividades inherentes del PSI.

Cada proyecto debe estar avalado por la comunidad objeto mediante acta firmada y sellada
por un representante legal de la comunidad organizada. La no presentacion de este aval es causa
para la no aprobacién de la propuesta del proyecto.

El proyecto puede ser desarrollado en etapas debidamente limitado a través de los
objetivos, los cuales corresponderan a cada trayecto asociado al PNF. Al final del trayecto se
debe presentar el documento final para formalizar la sistematizacion del proyecto, mostrando el
logro de cada objetivo planteado y como acervo o memoria histérico-cultural de la universidad y de
la comunidad.

De acuerdo al alcance y envergadura socio-econdémica-tecnolégica del proyecto se pueden
reestructurar de las siguientes formas:

a) Un (01) proyecto en general, subdividido en alcances en cada trayecto, cuyo alcance se
sustenta en los conocimientos adquiridos en las unidades curriculares de cada trayecto.
b) Dos (02) proyectos con diferentes alcances relativo a cada titulacion, discriminado en fases

nutridos por las unidades curriculares.

Alcance del Proyecto en el PNF en Mecéanica en cada Trayecto
En la tabla siguiente se presentan los diferentes alcances que se espera del PSI en el PNF

en Mecdénica, segun el Trayecto:

TRAYECTO PROYECTOS

Representa graficamente un elemento o sistema mecanico bajo métodos
I convencionales y asistidos por computador, identifica los materiales que lo
conforman y hace estudio de las leyes fisicas que intervienen en el proyecto.

Aplica herramientas técnicas como el andlisis de esfuerzos del disefio, establece los
procesos de mecanizado para la fabricaciéon basados en las hojas de procesos,
I implementa de las acciones de mantenimiento, analiza termodindmicamente,
estudia la transformacion energética del objeto de estudio y todos aquellos
conocimientos mecanicos previamente adquiridos.

Estudia el comportamiento de un sistema mecénico, aplica los procesos de
11 manufactura, analiza el sistema eléctrico, estudia el fluido de trabajo, normaliza
manuales y todos aquellos conocimientos mecénicos previamente adquiridos.

Aplica el disefio y conformado de materiales de maquinas, los principios de
v generacion de potencia y calor mediante fuentes de energia convencionales y
alternas y todos aquellos conocimientos mecanicos previamente adquiridos.

Disefia y desarrolla productos a través de la ingenieria asistida por computadora,
V automatizacion, control de maquinas y alternas y todos aquellos conocimientos
mecénicos previamente adquiridos.
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Formacidén Sociocritica

La formacion sociocritica es parte esencial de los PNF. Se trata de un eje transversal, cuyo
desarrollo se concibe estrechamente vinculado al campo de estudio del PNF en Mecéanica. Con
estas unidades curriculares se busca la creacién de una cultura cientifica transdiciplinaria y la
insercion de los estudiantes en un proceso de aprendizaje que relacione estrechamente su hacer
profesional con los retos urgentes de la transformacion social, el desarrollo humano y el Proyecto
Nacional. Un aprendizaje dirigido a la comprension de las relaciones entre las distintas areas de
estudio y el desarrollo social, econémico y cultural. Un aprendizaje que concibe a la ciencia, la
tecnologia y al desarrollo como herramientas y procesos en funcion del mejoramiento de la calidad
de vida, centrados en el ser humano. Un aprendizaje en funcién de la liberacién nacional y la
construccién de la soberania integral.

Este grupo de unidades curriculares estan concebidas en conexién con otros disefios
curriculares, con la intencién de apuntalar la formacion ciudadana como eje que transversaliza
todas las unidades curriculares. Pretende una formacién sociocritica en la cual los estudiantes se

insertan en una dindmica de aprendizaje y construccion de saberes caracterizada por:

— La problematizacion de las percepciones, ideas y modos de actuar dominantes, en pro del
desarrollo de capacidades para el pensamiento y la accion critica.

— La indagacién sisteméatica, que comprende tanto la formulacion de preguntas, como la
busqueda de informacion, la familiarizacién con diversas fuentes de informacion, los centros y
repositorios de documentacion y bibliografia (como son archivos y bibliotecas), el manejo de
Internet, la lectura selectiva, analitica y critica de textos, la profundizacion en determinados
temas, la elaboracion de textos con miras a su divulgacion.

— El compromiso en asumir los retos que implica la transformacion de la sociedad, planteada
en el proyecto nacional que se esta llevando a cabo en nuestro pais, la lucha por la soberania
y la liberacion del pueblo, la integracion latinoamericana y caribefia, la creacion de un nuevo
modelo de desarrollo centrado en el ser humano y la satisfaccion de las necesidades de la
poblacién. La vinculacién creativa de los saberes propios de las distintas disciplinas con esos
retos. La participaciébn como parte esencial del asumir los retos de la trasformacién social y el
desarrollo humano. Esto, a partir de la comunicacion con las comunidades de los logros
educativos obtenidos en el transcurso del eje curricular, la integracién a organizaciones que
tienen como objetivo el desarrollo de la participacion ciudadana, comunas, consejos

comunales, comités de tierras, comités de planificacion local, etc.
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PRACTICA PROFESIONAL (PP)

La Préctica Profesional (PP) se concibe como el espacio de formacion integrador que

articula, ejecuta y desarrolla desde el ejercicio profesional las actitudes, habilidades, destrezas,

conocimientos y saberes contemplados en las diferentes lineas de investigacion e innovacion y

unidades de formacién, a fin de consolidar en la experiencia el perfil de egreso para cada

titulacion.

De acuerdo a los lineamientos emitidos por el MPPEU, los cuales establecen que las

Practicas Profesionales (PP) se deben durante el trayecto final de cada Titulacién (Técnica o

Técnico Superior Universitario o Ingeniera o Ingeniero), se establece lo siguiente:

Para el TSU las PP se desarrollaran durante el Trayecto lll, tendra una duracion entre 8 y 12
semanas.

Para la Ingeniera o Ingeniero, se desarrollaran durante el Trayecto V, tendra una duracién
entre 8 y 12 semanas.

Deben estar enmarcadas en el perfil del PNF en Mecénica, con pertinencia en las areas de
formacion que se establecen,consideradas por la Coordinacion.

Preferiblemente debe estar vinculada al Proyecto Socio Integrador. En caso que no se pueda
establecer dicho vinculo, deberd ser evaluadas por una mesa técnica, nombrada por la
Coordinacion del PNF en Mecanica.

Soélo los estudiantes que no tengan responsabilidades académica con las unidades curriculares
del trayecto anterior inmediato cursado pueden solicitar la PP.

Para los estudiantes que tengan trabajo comprobable y con un tiempo no menor a lo estipulado
para la PP (12 semanas), se revisara la oportunidad de considerar éste como PP, de acuerdo a
la pertinencia del mismo con su perfil, evaluado por una mesa técnica, nombrada por la
Coordinacién del PNF en Mecénica.

El estudiante debe presentar un informe técnico formal escrito y oral de las actividades y logros
obtenidos al final, en un lapso no mayor a un (01) mes de concluida la PP, evaluado por una
mesa técnica, nombrada por la Coordinacién del PNF en Mecanica.

La mesa técnica asignara un asesor académico para el seguimiento de la PP.

Las PP no tienen Unidades de Crédito, pero es requisito obligatorio para la obtencién de la
titulacion.

La evaluacion de las PP es cualitativa, indicando las condiciones de “APROBADO” o
‘“REPROBADO”.
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ALCANCE DE LAS PRACTICAS PROFESIONALES DEL TSU.
Las précticas profesionales para los estudiantes del trayecto Il son orientadas a desarrollar
actividades en: analisis, disefio, construccion, montaje, puesta en marcha, operacion y

mantenimiento de las maquinarias productivas y de servicio en la industria privada o publica.

ALCANCE DE LAS PRACTICAS PROFESIONALES DEL INGENIERO.

El estudiante de Ingenieria Mecanica del Trayecto V estd capacitado para desarrollarse
profesionalmente en: Aplicacion de los principios de la ciencia para el manejo de proyectos en su
fase de investigacion, desarrollo, coordinacion, direccion y administracion, durante el andlisis,
disefio, construccion, montaje, puesta en marcha, operacién, mantenimiento, desincorporaciéon y
desecho de equipos en instalaciones industriales; donde se utilizan maquinarias para convertir,

transportar y utilizar materias primas y energia.

TITULOS Y CERTIFICACIONES QUE SE OTORGA.
El PNF en Mecénica otorga las titulaciones de tercer nivel como se indica en el siguiente

cuadro:

TRAYECTO TITULO

" Técnica Superior Universitaria en Mecéanica o
Técnico Superior Universitario en Mecéanica

\% Ingeniera Mecanica olngeniero Mecanico

ESCENARIOS TERRITORIALES E INTEGRACION CON MISION SUCRE.

El PNF en Mecéanica se fundamenta en las directrices de la Mision Alma Mater del
Ministerio del Poder Popular para la Educacion Universitaria.Su vinculacién obedece
fundamentalmente a que este programa, al igual que los programas creados para el Plan Antonio
José de Sucre ejecutados a través de la Misién Sucre, trasciende el ambito académico
interactuando con el entorno social, cultural, econémico, y politico en que se desenvuelven los
participantes como gestores de la transformacion, a través de un proceso colectivo y cooperativo
de aprendizaje, creando espacios para su desarrollo integral con alto nivel de compromiso frente a
los procesos de dicha transformacion.

En tal sentido, busca la contribucion de todos los actores del sistema de Educacién
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Universitaria, para generar una sinergia entre éstos con la comunidad, permitiendo el desarrollo
humano integral como eje para la construccion de una sociedad socialista, donde se manifieste el
dialogo de saberes.

Esta integracién, se armoniza con un disefio curricular que propicia la investigacion,
formacion, producciéon y uso compartido de distintos recursos educativos, a través de las diferentes
modalidades de estudio. Asi mismo, propicia un curriculo Unico, abierto, flexible, dinamico e
innovador que desarrolla planes de estudios y metodologias cénsonas con las lineas estratégicas
de desarrollo del pais.

Este programa permite ademas la consolidacion de la municipalizacion de la educacion que
a nivel regional y local, respondiendo asi a las necesidades de talento humano en el area de
mecanica con el fin de fortalecer el desarrollo productivo y social del pais.

A continuacion se muestra cuadro donde aparece la homologacion entre los dos
programas, destacando que los ejes de proyecto y formacién sociocritica han sido conformados
con las mismas caracteristicas.

A los efectos de la gestion del programa en el marco de la Misiéon Sucre, se ha respetado la
organizacion de las unidades curriculares por trimestre. Esto debido a que la movilidad de los
estudiantes y docentes colaboradores dificulta la aplicacion del periodo anual, solo se aplica en el
caso de proyecto y formacion sociocritica.

Se ha convalidado la totalidad de la malla curricular para armonizar el funcionamiento como

un solo programa.

TRAY ALMA MISION ALMA MISION ALMA MISION ALMA MISION ALMA MISION
| MATER SUCRE MATER SUCRE MATER SUCRE MATER SUCRE MATER SUCRE
i Tecnologia
Caloulo | Dibujo Algebra - de los
gleulo Técnico Geometria Materiales
Trayecto Il
Caloulo | Dibujo FISICA Algebra y Tecnologia (Tray )
(CAT1) Caleulo Il Mecanico Dibuj_o (FIS) Eisica | Geometria de Materiales
(DIM) Mecanico (AYG) (TMA)
Dibujo Tecnologia
Calculo 11 Asistido por Fisica Il Mecanica
Computador| (Trayecto 1)
Caleulo IV Tecnologia . @ @
Mecanica % % Estatica E E
. Taller de £EZ £ Mecanica - - T 5 ]
Il C?g:‘g I Mecanizado = g = Aplicada | Resistencia de § i %
(TME) == 2 (MAP) Materiales 2= g
Taller de g g Mecani @ o
Mecanizado M ecanica y = =
(Trayecto Il ecanismos
Disefio de
Elementos Taller de Estadisticay >
de Maquinas Mecanizado Probabilidad -z
| Taller E a
Disefio de | Disefio de | Procesos de |Procesos de|  Control = -
Elementos | Elemenics | Manufactura| Fabricacién | Estadistico |  SOMro! £2g Electricidad | Maquinas
1l o i " ’ Estadistico - @ : Hidraulicas
Mecanicos | de Maquinas | Convencional por de Calidad de Calidad @ W Industrial
(DEM) 1l y CNC Conformado (EAP) g Jg (MHI)
Disefio de TEM <
Elementos ( ) 1‘3 F'roCcestoslde Maquinas
de Maquinas w Secourl::;ial Hidraulicas
Il

Fig. 3 Relacion del PNF en Mecéanica de Misién Alma Mater con Mision Sucre.
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CARACTERISTICAS Y PERFIL DE INGRESO DEL ESTUDIANTE

Al participante que ingresa al PNF se le concibe como personas libres de pensamientos,
independientes, capaces de reflexionar, hacer criticas, abordar, plantear problemas y explorar
alternativas de acuerdo al contexto social donde esté inmerso.

Se parte de la capacidad para desaprender y aprender, participar en situaciones y hechos
de acuerdo a la experiencia, planificando y gestionando procesos de formacion con base a sus
propios saberes y experiencias previas, esta es la esencia del disefio curricular. Esto le
proporciona seguridad y libertad para aprovechar al maximo los recursos que se le ofrecen, para
regular el ritmo y calidad de sus avances.

Los estudiantes que potencialmente ingresan al PNF en Mecanica, pueden agruparse en
tres perfiles:

— Los bachilleres egresados que no se han incorporado a los estudios universitarios, con o
sin experiencia laboral en el area.
— Técnicos Superiores Universitarios.

— Cursantes de las diferentes menciones de Mecanicaprovenientes de las IEU.

Estas caracteristicas deben ser consideradas a la hora de establecer los criterios de

ingreso de los participantes al PNFen Mecénica.

Plan de Estudios

El PNF en Mecéanica se organiza bajo un régimen anual que puede ser administrado
trimestralmente o semestralmente, con base en la duracién de las actividades académicas
previstas en el plan de estudios y que contribuyan a la formacién del estudiante, a la creacion
intelectual o produccién de conocimientos y a su vinculacién e insercion sociolaboral y socio
comunitario.

Las actividades académicas previstas en el plan de estudios del PNF en Mecanica,
incluyen nueve (9)areas de formacidnque se desarrollan a lo largo de toda la formacion del
profesional: TSU e Ingenieria.

El PNF en Mecanica consta de una unidad curricular central que son los proyectos socio
integradores. EstosProyectos Socio Integradores, constituyen el eje central en la formacién y se
desarrollan a lo largo del PNF en Mecénica, tienen caracter sociocomunitario con el proposito de
dar respuesta o resolver problemas concretos en el &mbito local, regional o nacional.

Se completa el plan de estudios con unidades de formacion desarrolladas mediante
diversas estrategias y metodologias de aprendizaje, entre las que figuran talleres y seminarios,
actividades deportivas, artisticas y recreativas, y el aprendizaje de idiomas (inglés, lenguaje de

sefias, otros).
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El PNF enMecanica se inicia con un periodo de nivelacién que dura doce (12) semanas
denominado Trayecto Inicial, continda con cinco periodos de un (1) afio de duracién cada uno,
denominados, respectivamente, Trayecto |, Trayecto Il, Trayecto lll, Trayecto IV y Trayecto V. Las
actividades académicas asociadas a los ejes Proyecto Socio Integrador y Formacién socio-
cultural-Econémico-Historico-Etico-Politico se distribuyen a lo largo de cada trayecto.

A continuacién se detalla el cuadro del plan de estudios del PNF en Mecanica. En dicho

cuadro aparecen las siglas HTEA, HTEI, UC y TOTAL HTE, con el siguiente significado:

— HTEA: Horas de Trabajo del EstudianteAsistido
— HTEI: por las Horas de Trabajo del Estudiante Independiente (HTEI).

Las HTEA implican la realizacion de actividades de formacion con la tutela o asistencia
directa del docente. Por su parte, las HTEI implican la realizacion de actividades de formacion sin
la tutela o asistencia directa del docente; ello no descarta la posibilidad de una eventual asistencia
del mismo o la consulta de los estudiantes para el esclarecimiento de dudas respecto a
informacioén, procedimientos o similares. Se estima que el estudiante requiere invertir entre una (1)
y una y media (1,5) HTEI por cada HTEA.

UC (Unidades Crédito): Valor relativo de una actividad académica calculada sobre la base del total

de HTEA que el estudiante invierte para el dominio de un aprendizaje.

Matricula.
De acuerdo a la Clausula 30 de la 1ra. Convencién Colectiva Unica suscrita en el marco de
una reunion normativa laboral para las trabajadoras y trabajadores universitarios 2013 — 2014,

propone la siguiente cantidad de estudiantes

e Por Seccion de Teoria: Maximo 30 estudiantes
e Por Taller Asistido: Méaximo 16 estudiantes
e Por Laboratorio Asistido: Méximo 16 estudiantes
e Por Seccion de PSI: Méximo 16 estudiantes
e Por Equipos de Trabajo en PSI: Minimo 2 y Maximo 3 estudiantes
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MALLA CURRICULAR

La Malla Curricular es la red sistémica de experiencias de formacion muestra en un tejido
interrelacionado a las unidades curriculares que potencian la concrecion del perfil de egreso del
Programa Nacional de Formacion en Mecénica.

a) Duracién de la Formacién

Tendr& una duracion de cinco (05) afios esta en concordancia con los requisitos de egreso
y titulaciones establecidos en este documento.

b) Turnos de Formacion

Se entiende por turno de formacién, el tiempo durante el cual se desarrolla el proceso
formativo.

Matutino: Jornada comprendida entre las 7:00am y las 12:00m.

Vespertino: Jornada comprendida entre la 1:00pm y las 6:00pm.

Nocturno: Jornada comprendida entre las 6:00pm y las 10:00pm.

Fin de Semana: Jornada comprendida los dias sabado y domingo entre las 7:00am y las

12:00my entre las 1:00pm y las 6:00pm.

c) Modalidad

Presencial: Se genera la interaccibn docente — estudiante e interacciéon estudiante —
docente — comunidad o institucién u contexto donde se desarrollan las experiencias de formaciéon y

se consolidan las actitudes, habilidades, destrezas, conocimientos y saberes.

Trayectos de Formacion

El PNF en Mecanica se inicia con un periodo de doce (12) semanas de duracion
denominado Trayecto Inicial. En donde el aspirante a ingresar al PNF en Mecanica recibe una
formacion de nivelacion, promovido por programas que le permiten la articulacion de contenidos,
desarrollo de capacidades cognitivas, habilidades, destrezas y actitudes que contribuyan al éxito
de los participantes en su transito por el PNF.

Es decir, el Trayecto de Inicial, es el momento de iniciacion universitaria en los PNF, se
orienta principalmente a la promocion y consolidacion de actitudes, conocimientos, habilidades,
destrezas y saberes bésicos, asi como a la identidad de la cultura universitaria y del
correspondiente PNF.

Igualmente se formula un trayecto denominado “Introduccién a la Ingenieria”, donde se
proponen un (01) taller permanente y un total de tres (3) unidades curriculares con la finalidad de
lograr la integracion y continuidad del TSU en la prosecucion a la obtencion del titulo de Ingeniero
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(a) Mecéanico (a). Este trayecto, también de nivelacion, solo lo cursan quienes provienen de
programas distintos al PNF en Mecanica.

Los Trayectos de Formacién son los momentos consecutivos en que ocurre el proceso
formativo en lapsos determinados, cada uno tiene una duracién de treinta y seis (36) semanas, a
excepcién del trayecto inicial y el trayecto de Introduccién a la Ingenieria que tienen una duracion
de doce (12) semanas.

Los Trayectos de Formacion se estructuran en: un (1) trayecto inicial (nivelacion) y cinco (5)
trayectos del Programa Nacional de Formacioén en Mecanica.

Es importante resaltar, que los trayectos no se pueden subdividir en trimestres, tramos o
cualquier tipo de subdivision; su organizacién y gestiébn es anual, solo se permite la division a
efectos de medir rendimiento y avance en unidades curriculares.

Los Trayectos Il y V incorporan las Préacticas Profesionales como requisito a la titulacion
deseada.
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Fig. 4 Malla Curricular del PNF en Mecanica
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Carga Horaria de cada Unidad Curricular por Semana

La siguiente informacion muestra la carga horaria para cada unidad curricular por semana

en cada trayecto de formacion del PNF en Mecanica, estructura la formacion en Horas Tedricas
(HT), Horas de Laboratorio (HL), Horas de Taller Asistido (HTA) y Horas de Trabajo del Estudiante

Independiente (HTEI).

Por tratarse de actividades de nivelacion y sensibilizacién, los periodos establecidos como

Trayecto Inicial y Trayecto Introduccion a la Ingenieria no tienen unidad crédito.

PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER TRAYECTO INICIAL
Horas Horas de Horas Horas de
Unidad curricular de | : de Subtotal trabajo ucC
P aboratorio .
teoria taller ind.
LA UNIVERSIDAD POLITECNICA 2 0 0 2 2
LENGUAJE Y COMUNICACION 4 0 0 4 4
MATEMATICA 6 0 0 6 6
PROYECTQ NACIONAL Y NUEVA 2 0 0 2 2
CIUDADANIA
PNF EN MECANICA
MISION ALMA MATER TRAYECTO |
Unidad curricular Horas'de ATES d? bloras de Subtotal Horgs .de uc
teoria laboratorio taller trabajo ind.
ALGEBRA Y GEOMETRIA 3 0 0 3 3 4
CALCULO | 4 0 2 6 6 8
DIBUJO MECANICO 2 0 3 5 5 7
FISICA 3 1 0 4 4 5
PROYECTO NACIONAL E 2 0 0 2 2 3
INDEPENDENCIA ECONOMICA
TECNOLOGIA DE LOS
MATERIALES © 1 e & 5 v
PROYECTO SOCIO
INTEGRADOR | v v e & 5 v
PNF EN MECANICA
MISION ALMA MATER TRAYECTO 1]
. . AR Horas de Horas de | Subtot Alget _de U
Unidad curricular de | : trabajo
. aboratorio taller al - C
teoria ind.
MECANICA APLICADA 5 1 0 6 6 8
TALLER DE MECANIZADO 1 0 4 5 5 7
MANTENIMIENTO 2 0 1 3 3 4
CALCULO II 3 0 0 3 3 4
TERMODINAMICA 5 1 0 6 6 8
DEPORTE, CULTURA 0 0 2 2 2 3
PROYECTO SOCIO INTEGRADOR I 5 0 0 5 5 7
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER TRAYECTO 1]
Unidad curricular Horas,de hloras d? Horas Subtotal Horgs .de ucC
teoria laboratorio de taller trabajo ind.
CIENCIA, TECNOLOGIA Y
SOCIEDAD 2 v v 2 2 2
CONTROL ESTADISTICO DE
CALIDAD 2 0 0 2 % 2
DISENO DE ELEMENTOS
MECANICOS : : . 5 . >
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL Y 4 5 4
AUTOMATISMOS
INGLES 2 0 0 2 2 2
MAQUINAS HIDRAULICAS 4 1 0 5 5 4
TALLER PROCESOS DE
MANUFACTURA 1 4 0 5 5 4
CONVENCIONAL Y CNC
PROYECTO SOCIO
INTEGRADOR I & e g & & &
PNF EN MECANICA
< INTROD. A LA
MISION ALMA MATER TRAYECTO INGENIERIA
Horas Horas de | Horas Subtota Horas de
Unidad curricular de laborator de | trabajo uc
teoria io taller ind.
ALGEBRA LINEAL Y
GEOMETRIA & C o e e
ESTADISTICA APLICADA 5 0 0 5 5
PENSAMIENTO CREATIVO 2 0 0 2 2
TALLER PERMANENTE 2 0 0 2 2
PNF EN MECANICA
MISION ALMA MATER TRAYECTO \I/
. . i Horas de Horas | Subtot AlDEE _de U
Unidad curricular de ; trabajo
p laboratorio | de taller al . C
teoria ind.
DISENO DE MAQUINAS 4 1 0 5 5 7
DISENO Y DESARROLLO DE
PRODUCTOS 2 . . 2 2 E
GENERACION DE POTENCIA 4 1 0 5 5 7
MATEMATICA PARA INGENIERIA 4 0 2 6 6 8
MODELOS DE PRODUCCION SOCIAL 2 0 0 2 2 3
PROCESOS ESPECIALES DE
MANUFACTURA 2 1 0 3 3 “
DEPORTE, CULTURA Y RECREACION 0 0 2 2 2 3
PROYECTO SOCIO INTEGRADOR IV 6 0 0 6 6 8
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER TRAYECTO \Y
. . Aot Horas de Horas | Subtot Al _de U
Unidad curricular de ; trabajo
P laboratorio | de taller al - C
teoria ind.
DINAMICA DE MAQUINAS 4 1 0 5 5 5
CALIDAD Y PRODUCTIVIDAD 3 0 0 3 3 3
INGENIERIA ASISTIDA POR

COMPUTADOR 1 € ¢ > > &
AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Y

MECATRONICA “ 1 v 5 5 &

ELECTIVA 1 3 0 1 4 4 4

ELECTIVA 2 3 0 1 4 4 4

PROYECTO SOCIO INTEGRADOR V 5 0 0 5 5 5

Sinopsis Programaticas

Las Sinopsis Programaticas, comprenden un extracto descriptivo de cada una de las
unidades curriculares que conforman la malla de los trayectos de formacién. Permiten visualizar de
manera general el tejido de intencionalidades de formacién con sus respectivos contenidos y
fuentes basicas de informacién, (MPPEU, 2012).

Esta sinopsis debe ser revisada periddicamente en funcidon de su pertinencia, relevancia,
actualizacién y prospectividad de la dinamicidad de sus elementos constituyentes con base en su
articulaciéon con los proyectos sociointegradores definidos institucionalmente. Su modificacion debe
ser autorizada por el Ministerio del Poder Popular para la Educaciéon Universitaria.

Estas sinopsis se han elaborado acatando indicaciones y sugerencias de docentes,
incluyen informacién sobre la unidad curricular, su objetivo, ubicacion en el programa, cantidad de
horas, unidades crédito, fecha de elaboracion y se dan indicaciones sobre evaluacion, estrategias
y los requerimientos minimos que aseguran el aprovechamiento integral de cada unidad. En este
sentido, estas sinopsis son una buena aproximacion para generar los programas analiticos en

cada institucion que gestione el PNF en Mecanica.

Programas Analiticos

Los Programas Analiticos, son organizadores flexibles de las experiencias de formacién
gue deben evidenciar las relaciones de los distintos elementos curriculares que los conforman.

La ejecucion de los Programas Analiticos es flexible, registrando la dinamica curricular para
hacerlo inclusivo desde la accion y respetuoso de la diversidad de los estudiantes y evaluarse de

acuerdo a los criterios de pertinencia, relevancia, vinculacion territorial, actualizacién y
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prospectividad ya mencionados en las sinopsis, (MPPEU, 2012).

Es de resaltar que solo se pueden modificar previa autorizaciéon del Ministerio del Poder
Popular para la Educaciéon Universitaria, los elementos de la unidad curricular que no coincida con
lo definido en las Sinopsis Programatica y que se presentan en los programas.

Cada IEU que gestione el PNF en Mecanica generard estos instrumentos para que la
interaccion docente-estudiante alcance los saberes segun los fines expuestos en este documento,
logrando la flexibilidad de las experiencias de formacion que deben evidenciar las relaciones de los
distintos elementos curriculares que los conforman.

Para su organizacion curricular deben contener datos como los siguientes: a) Identificacion
del Programa: Programa de formacion, sede, denominacion de la unidad curricular, codigo, horas,
unidades créditos, fecha de elaboracién, autor o autores, docentes sugeridos; b) Justificacion; c)
Actitudes, conocimientos, habilidades, destrezas y saberes a desarrollar vinculantes con el perfil
de egreso y con cada uno de los programas de investigaciébn e innovacion definidos; d)
Experiencias de Formacion (estrategias de ensefianza y aprendizaje); e) Contenidos emergentes
articulados; f) Evaluacién y g) Referencias basicas y complementarias.

Ya en las sinopsis programaticas se ha incluido mucha de esta informacién, por lo que a
partir de esta cada IEU podra generar los programas analiticos adecuados a su realidad.

A continuacién se muestras las sinopsis programaticas de las unidades curriculares que

componen al PNF en Mecanica.
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Sistema de Prelaciones
El sistema de prelacion de Unidades Curriculares se entiende como la manera o el orden
en que el estudiante debe asimilar el conocimiento y facilitar el transcurso por las diferentes areas

de formacién. También esto mejora sensiblemente la gestién del programa.

Cuadro de Prelaciones

Trayecto Unidad curricular Prelacién

I Todas Titulo de Bachiller

Célculo 1l Calculo |,
Algebra y Geometria Analitica

Termodinamica Fisica

Il Mecénica Aplicada Fisica
Proyecto Socio Integrador Il (PSI Proyecto Socio Integrador | (PSI
1)) )
Taller de Mecanizado Dibujo Mecanico
Electricidad Industrial y Fisica
Automatismo
Méquinas Hidraulicas Fisica
Taller de Procesos Convencionales Taller de Mecanizado

" y CNC
Proyecto Socio Integrador Il (PSI Proyecto Socio Integrador Il (PSI
1)) 1))
Disefio de Elementos de Mecénica Aplicada,
Mecénicos Taller de Mecanizado
Matematica para Ingenieria
Generacion de Potencia Titulo de:
Proyecto Socio Integrador IV (PSI | Técnica Superior Universitaria en

v V) _ Mecénica o
Disefio de Maquinas Técnico Superior Universitario en
Procesos Especiales de Mecanica
Manufactura
Modelos de Produccién Social
Ingenieria Asistida por Taller de Procesos
Computacién Convencionales y CNC
Automatizacion Industrial Electricidad Industrial y

Automatismo

V Proyecto Socio Integrador V (PSI Proyecto Socio Integrador IV (PSI

V) V)

Generacion de Potencia,
Disefio de Maquinas
Calidad y Productividad Control Estadistico de la Calidad

Dinamica de Maquinas
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | INICIAL
Unidad curricular LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
Horas de Horas de RETES E1E
Fecha elaboracion Horas de teoria ; Subtotal trabajo ucC
laboratorio taller ind
Junio 2014 2 0 0 2 2

OBJETIVO

Unidad para la introduccién el estudiante en la reflexion sobre los hechos y acontecimientos
gue condujeron a la creacion de la Mision Alma Mater y de la Misién Sucre como estrategias a
partir del estudio de los antecedentes relacionados con la educacion superior venezolana.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

ANTECEDENTES DE LA EDUCACION UNIVERSITARIA EN VENEZUELA.

A través del estudio de la historia de la educacion superior en Venezuela,
identifica las primeras instituciones y sus fines, evoluciéon de la educacion
universitaria, la categorizacion de la educacion superior venezolana, diferencia
las Universidades Nacionales y Experimentales, los Institutos y Colegios
Universitarios y otras instituciones de educacion superior. Por medio del estudio
de la evoluciéon de instituciones oficiales y privadas en Venezuela, describe la
distribucion histérica de la matricula estudiantil y reconoce las tendencias hacia
la privatizacion de la educacion superior en Venezuela.

VINCULOS SOCIALES Y UNIVERSIDADES.

Por medio del conocimiento de la Ley de Universidades y otras normativas
identifica los organismos creados para apoyar el sector universitario como el
CNU y la OPSU, Fundayacucho. A través del estudio de las condiciones de
ingreso, permanencia y continuidad explica las limitaciones existentes para la
formacion universitaria en Venezuela.

DERECHOS HUMANOS Y EDUCACION SUPERIOR

A través del conocimiento de los conceptos de derechos humanos de primera
generacion, derechos humanos de la segunda generacion y derechos de la
tercera generacion, reflexiona acerca de la necesidad de crecimiento y
expansion de la oferta académica y de las plantas fisicas universitarias,
mejoramiento del sistema de ingreso, redes de apoyo Académico y social:
comunidades de aprendizaje. Sistemas de Apoyo Docente: carrera académica.
MISION ALMA MATER Y MISION SUCRE.

Mediante el conocimiento de los Planes de desarrollo social y econémico de la
nacion, explica la necesidad, antecedentes y objetivos institucionales de la
Mision Alma Mater y de la Mision Sucre. A través del estudio de los principios
institucionales, de alcances y los ejes de gestidon explica las caracteristicas
relevantes de los Programas Nacionales de Formacion. Andlisis de los tipos de
instituciones propuestas: Universidad Politécnica. Universidades Territoriales y
Universidades Especializadas.

LA UNIVERSIDAD POLITECNICA.

Mediante el estudio de la mision y vision de la Universidad Politécnica, su forma
de conformacién y objetivos explica sus principios y valores, su modelo de
desarrollo curricular. A través del estudio de las bases legales y normativas que
dan origen a los Planes Nacionales de Formacion identifica los elementos que
deben dar viabilidad a la Universidad Politécnica.

ESTRATEGIAS:

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa
Redonda. Panel. Proyecto. Preguntas
Insertadas.  Aprendizaje en Equipos.

Demostraciones. Talleres. Seminarios.
Estas estrategias deben establecer la
conexion con los ejes de formacion con el
fin de desarrollar la integracion de
aprendizaje.

El trabajo se fundamenta en la realizacion
de lecturas seleccionadas por el grupo y el
facilitador, donde debe tratarse de
responder a las siguientes preguntas:

¢ Cudl es la fuente?, ¢Es confiable?, ¢Esta
actualizada? ¢Es apropiada?, ¢Como
presenta el autor la informacion? (Hechos,
datos inferencias u opiniones), ¢Cudl es el
propésito del autor?, ¢ Cuél es su objetivo?
¢Cudles son sus intereses?, ¢Qué tono
utiliza?, ¢Qué lenguaje utiliza?, ¢Cual es la
hipétesis o tesis que el autor propone?, ¢Es
coherente y solida la argumentacion?, ¢El
texto cambid la opinién del lector? ¢Cual
fue la reflexiéon?, ¢Esta de acuerdo o en
desacuerdo? ¢Cual es la posicion frente al
texto?. Ello permitird la realizacién de un
resumen critico de cada texto leido. Se
incentiva la participacion y el trabajo
colaborativo. Se usa la Internet para
divulgar y compartir informacion.
EVALUACION:

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en discusion sobre temas donde se
destaquen los principios y valores de la
ciudadania. Se aprueba con 75 % de
asistencia.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
Trabajos de campo, resumenes de lecturas
asignadas, intervenciones, exposiciones.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | INICIAL
Unidad curricular LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
. Horas de Horas de OIS 'de
Fecha elaboracion Horas de teoria ; Subtotal trabajo ucC
laboratorio taller ind
Junio 2014 2 0 0 2 2
Unidad para la introduccién el estudiante en la reflexion sobre los hechos y acontecimientos
OBJETIVO que condujeron a la creacion de la Mision Alma Mater y de la Mision Sucre como estrategias a
partir del estudio de los antecedentes relacionados con la educacion superior venezolana.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SaEIENES REQUERIMIENTOS

BIBLIOGRAFIA

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. 1999.

Republica Bolivariana de Venezuela (2009). Ley Organica de Educacion.

Proyecto Nacional Simon Bolivar Desarrollo Econdmico y Social de la Nacion 2007-2013

Gaceta Oficial N° 39.148 del 27 de marzo de 2009. Decreto N° 6.650 24 de marzo de 2009. Creacion de la Mision Alma Mater
Mision Alma Mater. Disponible en: http://www.misionalmamater.gob.ve/

Hurtado, Jacqueline. (2006). El proyecto de investigacion. Metodologia de la investigacion holistica. 42 Edic. Bogota: SYPAL.
PNUMA (2002). Informe de la cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible. [Documento en linea]. Consultado el 1 de marzo
de 2007. Disponible en: http://www.un.org/ spanish/conferences /wssd/documents.html
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | INICIAL
Unidad curricular MATEMATICA
., . Horas de Horas de Horas'de
Fecha elaboracion Horas de teoria | ; Subtotal trabajo uc
aboratorio taller ind.
Junio 2014 6 0 0 6 6

Reforzar la comprension, analisis e interiorizacion de conceptos aprendidosdel Pre-Célculo para
utizaros en el Calculo Aplicado y aplicarlos en los diferentesescenarios delsaber, utilizando las

OIS teoriasydefiniciones quesoportan este curso académico. Unidad para la nivelacién e iniciacion en
el PNF.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

MODULO: ALGEBRA

CONCEPTOS BASICOS: Mediante el conocimiento de: expresion algebraica;
término; coeficiente; términos semejantes; monomios; polinomios; potenciacion y
sus propiedades puede realizar operaciones algebraicas que involucren
Polinomios en los diferentes escenarios del saber.

PRODUCTOS NOTABLES Y FACTORIZACION: Mediante el conocimiento de
Productos Notables. Distintos casos de factorizacion de Polinomios, Trinomios
Cuadrados y Diferencia de Cuadrados puede realizar operaciones que
involucren operaciones con productos notables y factorizacion en los diferentes
escenarios del saber.

RADICACION: Mediante el conocimiento de: Radicacion. Propiedades. Adicion,
Sustraccion, Producto y Cociente de Radicales con igual y distinto indice.
Introduccion de factores bajo el signo radical. Racionalizaciéon de
denominadores; de un monomio, de un binomio puede realizar operaciones que
involucren operaciones con radicales en los diferentes escenarios del saber.
ECUACIONES DE PRIMER Y SEGUNDO GRADO: Mediante el conocimiento de
los Conceptos Basicos de: Identidad. Ecuacion. Ecuaciones de primer grado, de
segundo grado, Regla de Ruffini. Ejercicios. Desigualdades. Tipos. Propiedades.
Intervalos. Operaciones con Intervalos realizar operaciones que involucren
ecuaciones de primer y segundo grado en los diferentes escenarios del saber.
VALOR ABSOLUTO, INECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES:
Mediante el conocimiento de: Valor Absoluto. Propiedades.Desigualdades con
Valor Absoluto, Sistema de Ecuaciones: Métodos de Soluciéon: Reduccion,
Igualacion y Sustitucién. Sistema de Inecuaciones y Despejes puede realizar
operaciones que involucren valor absoluto, inecuaciones y sistemas de
ecuaciones en los diferentes escenarios del saber.

LOGARITMOS Y EXPONENCIACION: Mediante el conocimiento de Logaritmos,
Exponenciacion y sus Propiedades puede realizar operaciones que involucren
logaritmos y exponenciacion en los diferentes escenarios del saber.

MODULO: GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

GEOMETRIA PLANA Y DEL ESPACIO: Mediante el conocimiento de: Geometria
Plana. Paralelas y Poligonos. Circulos. Areas y Volimenes, puede realizar
operaciones que involucren la Geometria Plana y del Espacio en los diferentes
escenarios del saber.

TRIANGULOS Y TRIGONOMETRIA: Mediante el conocimiento de: Triangulos.
Clasificacion. Criterios de semejanza de Triangulos. Trigonometria. Conceptos
Basicos. Angulos y su medida. Circulo Trigonométrico. Angulos Notables.
Relaciones Trigonométricas en un triangulo rectangulo. Identidades
Trigonométricas. Ecuaciones Trigonométricas. Teorema de Pitagoras. Teorema
del Seno; del Coseno, puede realizar operaciones que involucren la
Trigonometria en los diferentes escenarios del saber

ESTRATEGIAS:

Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Equipos. Demostraciones. Talleres.
Cuadros  Sinépticos.  Resolucion  de
problemas.

En cada uno de los temas se hara una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el analisis de problemas donde
se apliquen el conocimiento de la
matematica a la mecanica.

Se plantean situaciones y/o modelos que
faciliten el estudio y la transferencia de los
conocimientos adquiridos a la mecéanica
EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de casos
del &rea de ingenieria que permitan la
aplicacién de la Matematica (Precélculo) en
situaciones reales de aprendizaje

Se evaluard el avance en el desarrollo de
las habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas propuestos y se realizaran
pruebas escritas, las cuales tendran una
ponderacion porcentual de acuerdo a su
relevancia.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
de los y las involucradas en el proceso, en
relacion a los logros alcanzados.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante la suma de los porcentajes todas
las actividades de evaluacion realizadas.
ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Pruebas individuales, tareas en equipo,
participacion y colaboracion, proyectos de
investigacion, elaboracion de problemarios.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | INICIAL
Unidad curricular MATEMATICA
Fecha elaboracion Horas de teoria O CE RIS G Subtotal i?;gzge uc
laboratorio taller indj
Junio 2014 6 0 0 6 6
Reforzar la comprension, analisis e interiorizacion de conceptos aprendidosdel Pre-Calculo para
utizaros en el Calculo Aplicado y aplicarlos en los diferentesescenarios delsaber, utilizando las
OBJETIVO . L . . : - L
teoriasydefiniciones quesoportan este curso académico. Unidad para la nivelacién e iniciacion en
el PNF.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
S ERES REQUERIMIENTOS
BIBLIOGRAFIA

Algebra. A. Baldor. Publicaciones Cultural

Geometria Plana y del espacio y Trigonometria. A. Baldor. Publicaciones Cultural
Precélculo. Sobel, Max y Lerner,Norbert. 5° Edicion .Ed. Prentice Hall.
Precélculo. Sullivan, Michael. 4° Edicion .Ed. Prentice Hall.
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MISION ALMA MATER | TRAYECTO | INICIAL
Unidad curricular PROYECTO NACIONAL Y NUEVA CIUDADANIA
Horas de
- . Horas de Horas de "
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal ”?:;‘10 uc
Junio 2014 2 0 0 2 2

OBJETIVO

El estudiante conocera y reflexionara respecto del sistema de valores ciudadanos y su condicion
republicana. Unidad para la reflexion e introduccién al PNF.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

LA SOCIEDAD MULTIETNICA Y PLURICULTURAL: El origen cultural de la
sociedad venezolana y sus relaciones con el contexto actual de Venezuela,
interpretar la caracterizacion basica de la sociedad venezolana, relacionarla con
el proceso educativo y la politica en materia de salud como mecanismos de
inclusion social. Lo anterior sirve para conocer, discutir, las caracteristicas
culturales y socioldgicas de la sociedad venezolana actual, y el proceso histérico
de su conformacion, asi como de la necesidad de rescatar valores como la
solidaridad humana.

SOBERANIA, TERRITORIO Y PETROLEO: La dimensién territorial de la
nacion, caracteristicas de la distribucion poblacional de Venezuela, sus causas y
la necesidad de modificar la estructura socio-territorial de la nacion para la
articulacion interna del modelo productivo, el desarrollo territorial
desconcentrado, los ejes integradores, regiones programa, sistema de ciudades
interconectadas y ambiente sustentable. Limites del territorio de la Republica
Bolivariana de Venezuela, la ubicacion de sus fronteras y las diversas
probleméticas presentes en ellas, interpretar el concepto de soberania vy
propiedad de la Naciéon sobre los recursos naturales y su aprovechamiento
sustentable, la importancia de su explotacion sin poner en riesgo las
generaciones del futuro, mejorando la calidad de vida en condiciones de
igualdad y generando inclusiéon social. La soberania como el derecho a la
autodeterminacion, la inviolabilidad del territorio, la integridad territorial y la
propiedad de los recursos naturales frente a las politicas neoliberales y los
intereses del capital trasnacional.

INTEGRACION ECONOMICA, DESARROLLO ENDOGENO Y ECONOMIA
SOCIAL: Mediante el estudio de formas de integracién como el ALCA, el ALBA
elabora conceptos asociados a la integracion, propiedad intelectual, el
desarrollo enddgeno y la independencia econdmica, los asocia a las estrategias
de la nueva geopolitica internacional. Los problemas de la integracion
econdémica de Venezuela al sistema capitalista mundial, el &mbito internacional y
sus dimensiones histérica y espacial, explica las ventajas de mecanismos de
integracion como el MERCOSUR y el ALBA sobre el ALCAy los TLC, necesidad
de integracién para ampliar las posibilidades de desarrollo integral

ESTADO DEMOCRATICO-SOCIAL DE DERECHO Y JUSTICIA.

A través del estudio de los modelos de democracia: formal y profunda reflexiona
sobre el principio de democracia participativa, el derecho ciudadano a la
informacién, las necesidades de comunicacion y equidad. Mediante el
conocimiento de los cambios constitucionales que se han producido en la
historia republicana de Venezuela y la incorporacién de derechos ciudadanos y
sociales en las diferentes constituciones, reflexiona acerca de los conceptos de
derechos humanos de primera generacion, derechos humanos de la segunda
generacioén y derechos de la tercera generacion.

ESTRATEGIAS

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa
Redonda. Panel. Proyecto. Preguntas
Insertadas. Aprendizaje en  Equipos.
Demostraciones. Talleres. Cuadros
Sindpticos. Seminarios.

Estas estrategias deben establecer la
conexion con los ejes de formacién con el
fin de desarrollar la integracion de
aprendizaje.

El trabajo se fundamenta en la realizacion
de lecturas seleccionadas por el facilitador.
Se usan fuentes bibliogréficas vy
electrénicas.

Se incentiva la participacién y el trabajo
colaborativo.

Se usa la Internet para divulgar y compartir
informacién.

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en discusion sobre temas donde se
destaquen los principios y valores de la
ciudadania.

EVALUACION

Respecto al tema seleccionado y su
discusién en grupo, deben responderse
cuestiones como las siguientes:

¢Hay temas comunes? ¢Hay temas
generales relacionados con el mio? ¢Como
lo presentamos? (Esta claramente
expresado el asunto sobre el que queremos
escribir? ¢El tema que nos interesa se
relaciona con la unidad curricular? ¢Cémo
se relaciona? ¢Por qué nos interesa ese
asunto? ¢Como puede contribuir a
satisfacer las expectativas individuales,
académicas y comunitarias? ¢Me interesa?
¢Puede interesarle a la gente de mi
comunidad? ¢Es un problema que atafie a
los miembros de mi comunidad?
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
Trabajos de campo, Resumenes de lecturas
asignadas, Intervenciones, Exposiciones y
Pruebas escritas.
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El estudiante conocera y reflexionara respecto del sistema de valores ciudadanos y su condicion
OBJETIVO . . L - -,
republicana. Unidad para la reflexion e introduccion al PNF.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
selEdRES REQUERIMIENTOS
BIBLIOGRAFIA

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. 1999.

Proyecto Nacional Simén Bolivar Desarrollo Econdmico y Social de la Nacién 2007-2013 y el Plan Patria 2013-2019.
Mas Herrera, Maria Josefina; Rojas, Edgardo; Zavarce, Carlos; Hernandez, Dilio y Chaudary, Yudy

Tecnoendd6geno.. Editorial PANAPO.
Hurtado, Jacqueline. (2006). El proyecto de investigacion. Metodologia de la investigacion holistica. 42 Edic. Bogota: SYPAL.

PNUMA (2002). Informe de la cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible. [Documento en linea]. Consultado el 1 de marzo

de 2007. Disponible en: http://www.un.org/ spanish/conferences /wssd/documents.html

(2007) ,Desarrollo
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OBJETIVO

de estilos en la redaccion.

Asegurar el hecho comunicativo, analizando los conceptos de Lenguaje, Comunicacion y
Técnicas de Estudio en el ambito de la educacion universitaria, a través de las funciones de los
elementos de la comunicacién, las nuevas tecnologias de la informacion, las funciones del
lenguaje dentro de los tipos de discurso, para desarrollar firmemente la comprension lectora y
una competitiva redaccion considerando las elementales nociones gramaticales hacia el empleo

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

CONCEPTUACIONES Y FUNDAMENTOS TEORICOS
A partir del concepto de comunicacion identifica y explica:
Elementos bésicos de la Comunicacion
La Comunicacion y las nuevas tecnologias de la informacion
Lenguaje
Tipos de lenguaje
Formas de lenguaje
Estilos de lenguaje
Funciones del lenguaje
Discurso
Tipos de discurso
APLICACION DE HERRAMIENTAS DE COMPRENSION LECTORA EN EL
AMBITO SOCIOEDUCATIVO UNIVERSITARIO
Aspectos lingliisticos que inciden en la comprension lectora
Contexto situacional
Contexto linguistico
Distintos tipos de textos
Funcion comunicativa de los textos
El parrafo y su estructura
Propiedades textuales
APLICACION DE LOS FUNDAMENTOS Y NOCIONES DE LA REDACCION
HACIA UNA IDONEA COMUNICACION ESCRITA EN EL AMBITO
SOCIOEDUCATIVO UNIVERSITARIO
Construir oraciones con sus estructuras a través de las nociones gramaticales.
Uso de los medios de cohesion textual:
v’ La concordancia
v La repeticién léxica
v’ La sustitucién |éxica
v La elipsis
v’ Los conectores discursivos
El estilo en la redaccion

ESTRATEGIAS

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa
Redonda. Panel. Proyecto. Preguntas
Insertadas.  Aprendizaje en Equipos.
Demostraciones. Talleres. Cuadros
Sindpticos. Seminarios.

El trabajo se fundamenta en la realizacion
de lecturas seleccionadas por el grupo y el
facilitador, donde debe tratarse de
responder a las siguientes preguntas:

¢Cuadl es la fuente? ¢Es confiable? ¢Esta
actualizada? ¢Es apropiada? ¢Como
presenta el autor la informacion? (Hechos,
datos inferencias u opiniones) ¢Cudl es el
propésito del autor? ¢Cudl es su objetivo?
¢Cudles son sus intereses? ¢Qué tono
utiliza? ¢Qué lenguaje utiliza? ¢Cual es la
hipétesis o tesis que el autor propone? ¢Es
coherente y sélida la argumentacién? ¢El
texto cambi6 la opinién del lector? ¢Cual
fue la reflexion?¢Estd de acuerdo o en
desacuerdo? ¢Cudl es la posicion frente al
texto?

Ello permitira la realizaciéon de un resumen
critico de cada texto leido.Se incentiva la
participacion y el trabajo colaborativo.Se
usa la Internet para divulgar y compartir
informacion.

EVALUACION:

Con relacion al tema seleccionado y su
discusion en grupo, deben responderse
cuestiones como las siguientes:

Trabajos de campo.

Resumenes de lecturas asignadas.
Intervenciones

Exposiciones

Pruebas escritas

TRAYECTO INICIAL - 46




a Bolivariano Ministerio del Poder Ponular Programa Nacional de
para laEducacién Universitaria | Formacion en Mecanica

PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | INICIAL
Unidad curricular LENGUAJE Y COMUNICACION
Horas de
- . Horas de Horas de "
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?r?(?jo uc
Junio 2014 4 0 0 4 4

Asegurar el hecho comunicativo, analizando los conceptos de Lenguaje, Comunicacion y
Técnicas de Estudio en el ambito de la educacién universitaria, a través de las funciones de los
elementos de la comunicacién, las nuevas tecnologias de la informacion, las funciones del

OBJETIVO . . . ) iy
lenguaje dentro de los tipos de discurso, para desarrollar firmemente la comprension lectora y
una competitiva redaccion considerando las elementales nociones gramaticales hacia el empleo
de estilos en la redaccién.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SalElERES REQUERIMIENTOS
BIBLIOGRAFIA

Abad, N. F. y otros (1989). Curso de Lengua Espafiola. Madrid. Espafia

Aranguren, J. L. (1998). La Comunicacion Humana. Madrid. Espafia

Avila, B., I. (1997). Lenguaje y Comunicacion. Maracaibo. Venezuela

Avila, R. (1998). La Lengua y los hablantes. Ciudad de México. México

Brown, F. (1977). Diccionario de la Conjugacion. Caracas. Venezuela. T.R.P.

Brown, F. (1977). Principios de Redaccion. Caracas. Venezuela. T.R.P.

Brown, F. (1980). Mejore su Castellano. Caracas. Venezuela. T.R.P.

Cabrera, A.; y Pelayo N. (2002). Lenguaje y comunicacion. Caracas. Venezuela

Cadierno, D. (1998). Base Gramatical para la comunicacion. San Cristébal. Venezuela ULA-Tachira

Calero B, M. (2000). Manual did4ctico de ortografia. Caracas. Venezuela.

Carrera L. (2006). Gramética de la lengua espafiola. Editorial Panapo. Venezuela.

Carreto, A. (2001). Educacion Violencia y Medios de Comunicacion Social. Caracas. Venezuela

Chomsky, N. (1999). Aspectos de la teoria de la sintaxis. Gedisa. Madrid. Espafia.

Coseriu, E. (1999). Teoria del Lenguaje y linguistica general. Madrid. Espafia.

Dance, F. E.X. (1997). Teoria de la Comunicacion humana ensayos originales. Buenos Aires. Argentina
Gomez, C. A. (1999). Lenguaje y comunicacién. Caracas. Venezuela

Fernandez, G. (2002). Habilidades para la comunicacién y la Competencia Comunicativa. La Habana. Cuba.
Franco, A. (2006). Curso de lengua espafiola: ortografia y morfosintaxis. Edit. Ediluz. Maracaibo. Venezuela.
Kabalen, D. y Sdnchez, M.(2005). La lectura. Andlisis critico. Un enf. cognosc. aplicado al andlisis de la inf. Edit. Trillas. México
Lavid, J. (2005). Lenguaje y nuevas tecnologias. Ediciones Céatedra. Espafia.

Lomas, Osoro y Tuson. (1993). Ciencias del lenguaje, compet. Comunic. y ensefianza de la lengua. Edt. Paidos. Barc. Espafia
Montolio, E. (2000). Manual practico de escritura académica. Volumen | y Il. Editorial Ariel. Espafia.

Morles S., V. (1984). Mejores Técnicas de Estudio. Ediciones CO-BO. Caracas, Venezuela

Obediente S., E. (1983). Fonética y Fonologia. ULA: Mérida. Venezuela

Obediente S., E.(1984). Biografia de una lengua. ULA. Mérida. Venezuela

51. Ocampo, N., y Vazquez, S. (2006). Método de comunicacién asertiva. 2da. Edic. Editorial Trillas. México.
52. Parra, M. (2003). Cémo se produce el texto escrito. Teoria y practica. Editorial Magisterio. Colombia.
Rangel H., M. (1999). Comunicacién oral. Venezuela, Caracas

Roca P., J. (1999). El lenguaje, Barcelona. Espafia

Sedano, M. (2000). Actitud hacia el uso del espafiol. UCV. Caracas. Venezuela.

Sedano, M. (2000). Lenguaje y Comunicacién. UCV. Caracas. Venezuela

Vivaldi, G. M. (2009). Curso de Redaccién: Teoria y practica de la composicion y del estilo. Edit. Thomson P. Espafia.
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OIS graficamente elementos de maquinas y otras piezas.

Los estudiantes realizaran, interpretaran y analizardn planos mecanicos, y representaran

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS.

MODULO: DIBUJO TECNICO

INICIACION AL DIBUJO TECNICA (NORMA ISO 10209-1)

Caracteristicas del dibujo mecanico. Instrumentos para el dibujo técnico. Técnicas
de dibujo técnico. Trazo y construcciones geométricas de curvas como ovalo y
elipse, empalmes de dos rectas mediante un arco de circunferencia de radio
conocido, etc.

NORMAS ISO PARA DIBUJO.

Normas I1SO de dibujo técnico referentes a formatos de papel, méargenes y
recuadros (ISO 5457), cajetin y nomenclaturas (ISO 7200, ISO 6433, 1SO 9431),
lineas (ISO 128-1), escalas (ISO 5455), y rotulacién (ISO 3098).

PROYECCIONES (ISO 5456)

Sistemas de proyeccion (ISO 5456-1), proyecciones ortogonales (ISO 5456-2)
(Vistas principales. Métodos de representacion: primer diedro de proyeccion, tercer
diedro de proyeccion, seleccion de vistas. Vistas necesarias y suficientes.),
proyecciones axonométricas (ISO 5456-3) (Proyeccion isométrica, Proyeccion
simétrica, Proyeccion trimétrica. Proyeccién oblicua — caballera). Proyecciones
conicas (1SO 5456-4) (Método de un punto. Método de dos puntos. Método de tres
puntos.

ACOTACION (ISO 129)

Principios generales de acotacion. Acotacion para lineas auxiliares de cota lineas
de cotas, lineas de referencia, extremos e indicacién de origen, inscripcion de la
cifra de cotas, disposicion e inscripcion de las cotas, acotacién en serie, acotacion
en paralelo, acotacion de cotas superpuestas, acotacion por coordenadas,
acotacion combinada, indicaciones especiales (cuerda, arco, angulos, radios),
elementos equidistantes y elementos repetitivos, chaflanes y avellanados.
SECCIONES, CORTES Y VISTAS INTERRUMPIDAS (ISO 128-1)

Representacion de las secciones, cortes y vistas interrumpidas. Definicion de
secciones y cortes. Vistas y tipos de secciones (separadas y abatidas) Tipos de
cortes (corte por un plano, corte por dos planos paralelos, cortes por planos
sucesivos, corte por dos planos concurrentes, corte parcial, corte a plano paralelo
y a plano secante. Rayados en secciones, cortes y vistas interrumpidas en la
representacion de vistas seccionadas de piezas mecanicas.

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hara una
exposicion incentivando la participaciéon
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos, mediante el uso de recursos
instruccionales.

Se proporcionaran planos y esquemas de
sistemas mecénicos para ilustrar los
contenidos dictados en las clases.

El estudiante realizara el levantamiento de
sistemas mecanicos, para elaborar su
respectivo andlisis.

Se asignara un trabajo (cuaderno de
cargas) para desarrollar a lo largo del
curso donde el estudiante debe investigar
la relacion de los avances tecnoldgicos
con relacion a los avances o mejoras
logradas en el campo del dibujo
mecanico.

EVALUACION

Se evaluara el avance en el desarrollo de
las habilidades necesarias a través de
pruebas escritas y la realizacién de planos
de levantamientos de sistemas
mecanicos.

REQUERIMIENTOS

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacion y software aplicado al
area. Programas CAD para dibujo en
computador 2D y 3D. Manuales para
usuario de programa.
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Los estudiantes realizaran, interpretaran y analizardn planos mecanicos, y representaran
OBJETIVO o P .
graficamente elementos de maquinas y otras piezas.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS.

MODULO: ELEMENTOS DE MAQUINAS

REPRESENTACION GRAFICA DE ELEMENTOS DE MAQUINAS: Uniones roscadas (ISO
6410) (Definiciones y representacion normalizada de tornillos, tuercas, pernos, arandelas y
esparragos. Representacion y acotaciones de los elementos y las uniones). Uniones con
soldaduras (ISO 2553 - AWS A2.4), (representacion simplificada y simbdlica de los cordones
de soldadura, simbolos normalizados, acotacién de los cordones de soldadura, indicaciones
complementarias). Representa graficamente uniones remachadas. Chavetas (ISO 5845).
Lengletas, pasadores y resortes (ISO 2162). (Definicion, clasificacion, materiales y normas,
tipos de resortes: helicoidales, ballestas y arandelas Belleville, representacién normalizada).
Rodamientos (ISO 8826). Engranajes (ISO 2203). Juntas de estanqueidad (ISO 9222).
DIBUJO EN CONJUNTO (ISO 6433, ISO 9431, ISO 1135): Precedencia de un tipo de trazo
sobre otros. Cortes en un dibujo de conjunto: rayado de los diferentes elementos, casos
particulares y despiece del dibujo en conjunto.

INTERPRETACION DE PLANOS DE DIAGRAMAS CINEMATICOS (ISO 3952): Mediante la
identificacion de los mecanismos de uniones de dos sélidos, sélidos y sus componentes,
articulados y sus elementos, de friccion, de levas, de cruz de malta y de enclavamiento,
acoplamientos, embragues, frenos y mecanismos diversos interpreta los movimientos de
elementos mecanicos y sus efectos.

TOLERANCIAS DIMENSIONALES Y ANGULARES (ISO 286, ISO 406): A partir de los
principios generales de acotacién (Introduccion, términos y definiciones de eje, agujero,
dimension o cota, dimensiéon nominal, dimension efectiva, desviaciones, linea de referencia
cero, dimensiones limites, desviacion superior e inferior, tolerancia y zona de tolerancia),
determina mediante la utilizacion de términos y definiciones la calidad o indice de tolerancia,
zonas de tolerancias, medidas con tolerancia), realiza la representacion grafica de las
tolerancias, y las cotas en el dibujo y lo aplica en los principios generales de ajuste
(Definicién, ajuste con juego, juego minimo y juego maximo, ajuste con apriete, apriete
minimo y apriete maximo, ajuste incierto). A través del conocimiento de la representacion
grafica de los ajustes y aprietes con su respectiva acotacion, aplica los sistemas de ajustes
de eje Unico y agujero Unico para realizar ajustes.

TOLERANCIA GEOMETRICA (ISO 1101, ISO 5459, ISO 5458, ISO 7083): Mediante el
estudio de las tolerancias geométricas usa los principios generales de tolerancia geométrica
(definiciones, clasificacion, tolerancias de forma, tolerancias de orientacion, tolerancias de
posicién, simbolos basicos) para realizar la interpretacion de las tolerancias geométricas y el
principio de maximo material (ISO 2692) y su aplicacion.

ACABADO SUPERFICIAL (ISO 4287): Mediante el conocimiento de los requisitos del
acabado superficial, identifica los principios generales del acabado superficial (definiciones,
terminologias, Tipos de superficies), realiza andlisis de superficie. (Perfil de superficie,
criterio fisico y criterio estadisticos del estado superficial), determina las caracteristicas del
perfil y establece las especificaciones del estado superficial para realizar la inscripcion
normalizada del acabado superficial en el dibujo (ISO 1302).

ACOTACION FUNCIONAL: A través del conocimiento del disefio de definicion de conjuntos
mecanicos usa los principios generales de la acotacion funcional (Introduccion, definicion y
objetivos) para determinar las condiciones funcionales consideradas, (Cota condicion y cotas
funcionales), usa la familia de superficies (Terminales y de apoyo o contacto). Reconoce la
orientacion de la cota condicion y establece la cadena minima de cotas funcionales para
realizar las expresiones vectoriales del vector funcional, los calculos dimensionales y
determina los Intervalos de tolerancias

INTRODUCCION A LOS ELEMENTOS DE MAQUINAS: Representacion grafica de
Elementos de maquinas, Representacion grafica de uniones (soldadas, roscadas,
remachadas, chavetas, lengietas y pasadores), Representacion grafica de elementos de
transmision potencia y de movimiento (de engranes, tren de engranajes, cojinetes,
rodamientos, poleas, correas y cadenas). Representacion grafica de muelles y resortes,
freno y embrague. Representacion grafica de circuitos neumaticos: tuberias, actuadores,
vélvulas y accesorios. Representacion grafica de circuitos oleohidraulicos: tuberias,

actuadores, valvulas y accesorios
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Los estudiantes realizaran, interpretaran y analizardn planos mecanicos, y representaran
OBJETIVO o P .
graficamente elementos de maquinas y otras piezas.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SABERES REQUERIMIENTOS.

MODULO: DIBUJO ASISTIDO POR COMPUTADOR (CAD)

DIBUJO EN 2D: Mediante el conocimiento de los fundamentos del software realiza
proyecciones y vistas ortogonales, secciones y cortes. (Achurados segun la
norma), ejecuta acotacion. (Definicion de estilos y trazados segun la norma, cotas
dimensidnales, geométricas, acabado superficial etc.). Analiza y realiza planos de
conjunto (Creacion de globos y tablas de piezas, vistas de corte y seccionado de
ensamblajes)

DIBUJO EN 3D: A partir del conocimiento de los fundamentos del programa,
realiza esbozos paramétricos (Restricciones geométricas del esbozo), ejecuta
modelado de sélidos, conoce los fundamentos vy filosofias del modulo del software
(creacion de formatos, generacion de vistas, secciones y cortes, detalladas,
interrumpidas, definicion de los pardmetros de cota). Realiza planos de conjunto
(Creacion de globos y tablas de piezas, vistas de corte y seccién de ensamblajes).

BIBLIOGRAFIA

Chevalier, A. (2006). Dibujo Industrial. México: Editorial Limusa, S.A. de C.V.

NORMAS TECNICAS

ISO 5457. Dibujos técnicos, - Formatos y elementos gréficos de las hojas de dibujo. ISO 7200. Dibujos técnicos - Cuadro de rotulacién . ISO
6433. Dibujos técnicos - Referencia de los elementos. ISO 7573. Dibujos técnicos - Lista de elementos. 1ISO 9431. Dibujos técnicos -
Construccién - Zonas para dibujos, texto y cuadro de rotulacion en las hojas de dibujo.. ISO 3098/1. Dibujos técnicos - Escritura - Caracteres
corrientes. 1ISO 5455. Dibujos técnicos — Escalas. ISO 128. Dibujos técnicos - Principios generales de representacién

ISO 5456/1. Dibujos técnicos - Métodos de proyeccion - Parte 1: Generalidades. ISO 5456/2. Dibujos técnicos - Métodos de proyeccion - Parte
2: Representaciones ortograficas. 1SO 5456/3. Dibujos técnicos - Métodos de proyeccion - Parte 3: Representaciones axonométricas. 1SO
5456/4. Dibujos técnicos - Métodos de proyeccién - Parte 4: Proyeccién central

ISO 129. Dibujos técnicos - Dimensionamiento - Principios generales, definiciones, métodos de ejecucién e indicaciones especiales. ISO 406.
Dibujos técnicos - Tolerancias para dimensiones lineales y angulares - Indicacion en los dibujos

ISO 2768/1. Dibujos técnicos - Tolerancias generales - Parte 1: Tolerancias para dimensiones lineales y angulares sin la especificacion
individual de tolerancias

ISO 2768/2. Dibujos técnicos - Tolerancias generales - Parte 2: Tolerancias geométricas para caracteristicas sin especificacion individual de
tolerancias

ISO 1101. Dibujos técnicos - Tolerancias geométricas - Tolerancias de forma, orientacion, posicion y oscilacion - Generalidades, definiciones,
simbolos, indicacién en los dibujos

ISO 1660. Dibujos técnicos - Perfiles - Dimensionamiento y tolerancias

ISO 3040. Dibujos técnicos - Conos - Dimensionamiento y tolerancias

ISO 7083. Dibujos técnicos - Simbolos para tolerancias geométricas - Proporciones y dimensiones

ISO 5459. Dibujos técnicos - Tolerancias geométricas - Referencias especificadas y sistemas de referencias especificadas para tolerancias
geométricas

ISO 2692. Dibujos técnicos - Tolerancias geométricas - Principio del maximo material

ISO 8015. Dibujos técnicos - Principio de la tolerancia fundamental

ISO 5458. Dibujos técnicos - Tolerancias geomeétricas - Tolerancias de localizacién

ISO 10578. Dibujos técnicos - Tolerancias de orientacion y de posicion - Zona de tolerancia proyectada

ISO 286. Sistema ISO de tolerancias y ajustes - Parte 1: Base de tolerancias, desviaciones y ajustes

ISO 3952. Diagramas cinematicas — Simbolos graficos.

ISO 6433. Dibujo técnico — Referencia de los elementos

ISO 9431. Dibujo de construccion — Espacios para dibujo y texto

1ISO 10209-1. Documentacion técnica de producto — Vocabulario

ISO 6410. Dibujos técnicos — Roscas y piezas roscadas

ISO 2553. Uniones soldadas por fusion, soldeo fuerte y soldeo blando

ISO 5845. Dibujos técnicos — Representacion simplificada del montaje de piezas mediante elementos de fijacion.

ISO 2162. Documentacion técnica de productos — Resortes

ISO 8826. Dibujos técnicos — Rodamientos

ISO 2203. Dibujos técnicos — Signos convencionales para engranajes

ISO 9222. Dibujos técnicos — Juntas de estanqueidad para aplicaciones dindmicas

1ISO 1302. Especificaciones geométricas de productos.
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OBJETIVO

El estudiante debera comprender la relacion existente entre estructura, procesamiento y
propiedades con el fin de seleccionar el material mas adecuado que conformara una pieza
sometida a distintas condiciones de exigencias mecanicas y ambiéntales, modificando, de ser
necesario, sus propiedades mecéanicas mediante distintos procesos y tratamientos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MODULO: METALURGIA FiSICA

INTRODUCCION A LOS MATERIALES. A través del conocimiento del uso,
objetivo y clasificacion de los materiales establece la relacion estructura —
propiedades — procesamiento, e interpreta los conceptos de propiedades,
procesamientos y estructuras de los materiales usados en la mecanica.
ESTRUCTURA DE LOS SOLIDOS. Usando el concepto de atomo y su
composicién reconoce en la tabla periédica y mediante el conocimiento de los
conceptos de los distintos enlaces atémicos: idnico, covalente, metalico y enlaces
secundarios, identifica los materiales y sus enlaces. Por medio del concepto de
organizacion atdmica de los metales, estructura cristalina, puntos de red, celda
unitaria, identifica los distintas redes de Bravais y los conceptos de parametros de
red, obteniendo las coordenadas de los puntos, direcciones y planos en la celda
unitaria mediante los indices de Miller. Identifica las familias de direcciones y
planos. Conoce el concepto de grano, su crecimiento y Limites que usa para
caracterizar estructuras y composiciones de aleaciones.

IMPERFECCIONES EN EL ARREGLO ATOMICO. A través de la explicacién de
las distintas imperfecciones del arreglo atémico: defectos puntuales, defectos
lineales, defectos bidimensionales y defectos volumétricos, interpreta su efecto en
el concepto de deformacion plastica, explicando el movimiento de las
dislocaciones y los distintos mecanismos de endurecimiento debido a
imperfecciones como: tamafio de grano, disolucién soélida y por deformacion.
PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES. Mediante el conocimiento del
principio del ensayo de traccion elabora la gréfica la curva esfuerzo — deformacion
de ingenieria e Identifica los puntos notables de la curva y su significado fisico, lo
cual le ayuda en la determinacion de las propiedades obtenidas por el ensayo de
traccion. Lo anterior le permite identificar los materiales ductiles y fragiles. A través
del conocimiento del principio del ensayo de dureza, explica los distintos métodos
del ensayo de dureza, identifica las diferentes escalas, aplicaciones, ejecucion de
los ensayos, con lo cual se conduce al establecimiento de la relacion entre la
dureza y la resistencia a la tension. Con la aplicacion del principio de los Ensayos
Charpy e lIzod, obtiene la resistencia al impacto y describe la influencia de la
temperatura en las propiedades mecéanicas del acero.

TIPOS DE FALLAS. Con el conocimiento de las caracteristicas de fracturas ductil
y fragil, explica el principio de Fatiga de los metales, comparando los tipos de
fracturas, conociendo los distintos tipos de ensayos, resultados y fracturas por
fatiga, reconociendo los factores que influyen en la resistencia a la fatiga y las
aplicaciones del ensayo de fatiga.

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hara una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
practica de talleres que permitan afianzar
lo visto en cada clase mediante
actividades dirigidas.

Se usan recursos multimedia que ilustren
la fenomenologia relacionada con la
estructura 'y propiedades de los
materiales.

Se asigna un trabajo para desarrollar a lo
largo del curso donde el estudiante debe
investigar la relacion de los avances
tecnolégicos con relacion a los avances o
mejoras logradas en el campo de las
ciencias de los materiales.

Se realizan précticas de laboratorios bajo
dos modalidades:

Una primera serie demostrativa para
ilustrar al estudiante los conceptos
vinculados a los fendmenos vistos en
clase.

Una segunda serie donde se realizan
rotaciones en grupos por todas las areas
del laboratorio para poner en préctica los
procedimientos formales para el ensayo y
estudio de las propiedades mecanicas y/o
caracteristicas metalldrgicas de los
materiales y  presentar mediante un
informe o reporte los resultados del
ensayo, aplicando las técnicas de rigor
para presentar o reportar resultados sobre
estudios de materiales.
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OBJETIVO

El estudiante debera comprender la relacion existente entre estructura, procesamiento y
propiedades con el fin de seleccionar el material mas adecuado que conformara una pieza
sometida a distintas condiciones de exigencias mecanicas y ambiéntales, modificando, de ser
necesario, sus propiedades mecéanicas mediante distintos procesos y tratamientos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MODULO: TRATAMIENTOS TERMICOS

DIAGRAMA DE FASE. A través del estudio de los principios de endurecimiento,
curvas de enfriamiento y defectos de la solidificacién establece los conceptos de
fases y diagrama de fases, aplica la regla de fases de Gibbs. Mediante el
conocimiento de los conceptos de Soluciones y solubilidad, reconoce un diagrama
de fases isomorfo, caracteriza una aleacién binaria isomorfa por medio de dicho
diagrama y Aplica las reglas 1 y 2 en un diagrama de fases. Por medio de la
interpretacion del enfriamiento en equilibrio en una aleacion binaria, relaciona las
propiedades con el diagrama de Fases, conoce los diagramas de fases con
reacciones de tres Fases y los diagrama de fases eutécticas, eutectoide,
peritéctico y monotéctico.

DIAGRAMA DE FASE HIERRO - CARBONO. Mediante el estudio del diagrama
de equilibrio Fe-FesC, las fases presentes, las reacciones y los tipos de
aleaciones, explica las estructuras y sus caracteristicas mecanicas. Gracias a la
explicacion del enfriamiento lento del acero (aleaciones hipoeutectoide, eutectoide
hipereutectoide), reconoce las lineas de temperatura critica.

ACEROS Y FUNDICIONES. A través del conocimiento de los aceros al carbono y
los efectos de pequefias cantidades de elementos de aleacion en las propiedades
mecanicas, establece las caracteristicas de los aceros de baja aleacion y el
propdsito de las aleaciones, reconoce la influencia de los aleantes en las
propiedades mecanicas del acero y en el diagrama Fe-FesC, identificando los
distintos tipos aceros inoxidables (austeniticos, ferriticos y martensiticos), aceros
para Herramienta y hierros fundidos o fundiciones de hierro para aplicaciones en la
mecanica.

TRATAMIENTOS TERMICOS DEL ACERO. Mediante el conocimiento de los
tratamientos térmicos y los cambios de las propiedades mecanicas del acero por
medio de los mismos, explica los principios de tratamiento de recocidos, su
clasificacion, variables presentes y criterios de aplicacion; de los tratamientos de
endurecimiento mediante el diagrama de transformacion isotérmica y de
transformacion a enfriamiento continuo; los principios de tratamiento de
normalizado y sus objetivos; los principios del temple de los aceros, sus variables;
el principio del ensayo Jominy para determinar la templabilidad de los aceros; los
principios del revenido, sus propositos, modificaciones microestructurales y
variables; los principios de tratamientos térmicos superficiales como la
cementacion, nitruracion, carbonitruracion, temple a la llama, temple por induccién,
endurecimiento por tecnologia laser; como técnicas para mejorar el
comportamiento del acero para sus aplicaciones en la mecénica.

EVALUACION

Se evaluara el avance en el desarrollo de

las habilidades necesarias a través de

pruebas escritas y la realizacion de
practicas de laboratorios.

Se recomienda el siguiente formato:

Pruebas escritas (Total de 70%)

+ Para cada tema: Prueba escrita con
una valoracién méxima de 15%.

* Realizar un méximo de 4 pruebas
escritas con esta valoracion (total
60%).

+ Se recomienda una tarea que implique
investigacion sobre los principios y
aplicaciones de los métodos de
ensayos no destructivos, valor 10%.

LABORATORIOS (TOTAL 30%)
Para realizar las actividades relacionadas
con el moddulo de practicas de
laboratorio,el estudiante debe aprobar las
evaluaciones anteriores, logrando como
minimo un acumulado de 6,5 puntos. En
este modulo los estudiantes realizan
distintas practicas de laboratorio, donde
son evaluados en cada una de ellas
mediante tres aspectos que son: una
prueba corta, actitud en el desarrollo de la
practica y un informe escrito. El total de
esto, tiene un valor de 30% sobre el
promedio de las notas obtenidas en cada
practica.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos

de computacién y equipos de laboratorio

para practicas de tecnologia de los
materiales.

MODULO: PRACTICAS DE LABORATORIO.

A partir del estudio de los principales métodos y funcionamiento de END como los ensayos de radiografia industrial de metales, inspeccién por
particulas magnéticas, inspeccion por liquido, ensayos por ultrasonido e inspeccion por corrientes eléctricas parasitas practica sus aplicaciones
en la mecanica como medio para detectar problemas de manufactura y operacion en las maquinas.Para el estudio de las propiedades
mecanicas de los materiales mediante la realizacion de las practicas de laboratorio de traccién, compresion, dureza, impacto, fatiga,
metalografia y tratamientos térmicos afianza los aspectos tedricos mediante el ejercicio practico. En estas, segun sea el caso, ensaya una
muestra para obtener graficas y tablas, comparar los resultados con valores teéricos, identificar tratamientos y manipular directamente los
equipos de laboratorio.

BIBLIOGRAFIA

AVNER, SYDNEY - Introduccion a la metalurgia fisica. McGraw-Hill. México

DONALD R. ASKELAND, PRADEEP P. PHULE. (2004). Ciencia e ingenieria de los materiales. Internacional Thomson Editores. México
CALLISTER, WILLIAM (2002). Ciencia e ingenieria de los materiales. Editorial Reverté, S.A.

DIETER, GEORGE - Metalurgia mecénica. McGraw-Hill. México

KALPAKJIAN, SEROPE - Manufactura, ingenieria y tecnologia. Pearson Educaciéon. México

LAJTEIN, YUM - Metalografia y tratamiento térmico de los metales. Ediciones Mir

SCHAKELFORD, JAMES - Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros. Pearson Educacién. México

FORTUNE SMITH, WILLIAM, HASHEMI, JAVAD (2006). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales. Mc Graw Hill
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Manejar los principios fisicos y las experiencias de laboratorio, que sirvan para verificar
OBJETIVO cualitativa y cuantitativa, la comprension de los fendémenos fisicos relacionados con el
movimiento, de las particulas y cuerpos en general.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MAGNITUDES Y SISTEMA DE UNIDADES

Mediante el conocimiento de la historia e importancia de la Fisica y su relacién
con otras ciencias, del concepto de cantidades fisicas, su clasificacién, las
cantidades fundamentales y las derivadas, las formas de medicion establecer los
sistemas de unidades usados en la expresién de magnitudes, el concepto de
patron, realizar conversiones entre distintos sistemas de unidades y describir los
principios de la notacidn cientifica de cifras significativas

VECTORES

Mediante la identificacibn de magnitudes escalares y cantidades vectoriales,
aplicar métodos geomeétricos, gréaficos y la Ley de adicién del paralelogramo para
sumar y restar cantidades vectoriales. A través de la aplicacion del producto de
un escalar calcular el modulo de un vector, su proyeccion sobre una recta y el
angulo entre dos vectores que permitan determinar las caracteristicas de un
vector en el plano.

CINEMATICA DE PARTICULAS

Por medio del concepto de vector desplazamiento determinar el vector velocidad
y aceleracion que describa el movimiento de una particula en el plano
caracterizando los movimientos unidimensionales de particulas y determinado su
trayectoria. Por medio de la aplicacion de los conceptos de caida libre,
lanzamiento vertical, lanzamiento de proyectiles, movimiento circular y
movimiento relativo, calcular las componentes vectoriales de la velocidad y
aceleracion asi como la posicion de una particula en el plano.

DINAMICA DE PARTICULAS

A través del conocimiento de los conceptos de fuerza y masa aplicar las Leyes
de Newton para determinar las interacciones entre particulas, explicar la
dindmica del movimiento circular y sus aplicaciones en el campo de la mecénica.
Mediante el conocimiento del concepto de trabajo mecénico y su calculo
mediante el producto escalar de vectores, asociarlo con el concepto de energia
mecéanica. A través de la aplicacion de los conceptos de energia cinética,
energia potencial y principio de conservacion de la energia analizar sistemas
mecanicos que apliquen estos principios.

SISTEMA DE PARTICULAS

A partir de los conceptos de centro de masa, cantidad de movimiento lineal,
principio de conservacion de la cantidad de movimiento lineal, determinar la
energia de un sistema de particulas en movimiento, la cantidad de energia
presente en choques en una dimension y en tres dimensiones, asi como las
aplicaciones de Impulso y promedio temporal de una fuerza en el movimiento de
particulas como el caso del movimiento de cohetes.

ROTACIONES

Mediante la aplicacion del producto cruz o vectorial calcula el momento de una
fuerza alrededor de un punto y un eje. A partir de los conceptos de velocidad y
aceleracion angulares, y usando el concepto de momento de inercia calcula la
aceleracion angular de un sistema de particulas. Asi como el momento cinético
de una particula, momento cinético de un sistema de particulas.

ELECTRICIDAD

Conceptos fundamentales de electricidad. Naturaleza Eléctrica de la Materia.
Materiales electrotécnicos: Aislantes, conductores y semiconductores.
Electrostatica: Propiedades de la carga eléctrica y Ley de Coulomb. Diferencia
de potencial.. Resistencia Eléctrica y Circuitos eléctricos. Resistencia eléctrica 'y
ley de Ohm. Circuitos Eléctricos en serie, paralelo, mixtos. Analisis de Circuitos
Ley de Mallas y Ley de Nodos. Circuitos con fuentes independientes, teorema de
Thevenin y Norton.

ESTRATEGIAS

Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Equipos. Demostraciones. Talleres.
Cuadros Sindpticos. En cada uno de los
temas se hard una exposicion incentivando
la participacion activa de los estudiantes en
la discusiébn y desarrollo del tema vy
presentacién de ejemplos. Se plantean
situaciones y/o modelos que faciliten el

estudio y la transferencia de los
conocimientos adquiridos a la mecanica.
EVALUACION

Se desarrollan actividades evaluativas

basada en ejercicios y propuestas de casos
del &rea de la mecénica que permitan la
aplicacion de principios de la fisica en
situaciones reales de aprendizaje.
Se contempla los siguientes
evaluacion:

Inicial:para obtener informacion sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificacion en cuanto a lo real
y lo necesario.

Valorativa: con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

De Procesos: para evidenciar los
aprendizajes y la actuacion de los y las
involucradas en el proceso, con relacion

tipos de

con la significacion pedagdgica de los
logros alcanzados en la experiencia
formativa, a favor deldesarrollo
socioeducativo, sociopolitico y

sociotecnolégico.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante la suma de los porcentajes todas
las actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y equipos de laboratorio de
fisica.
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Manejar los principios fisicos y las experiencias de laboratorio, que sirvan para verificar

OBJETIVO cualitativa y cuantitativa, la comprension de los fendémenos fisicos relacionados con el

movimiento, de las particulas y cuerpos en general.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

PRACTICAS DE LABORATORIO

Medidas directas y medidas indirectas. Calculo de errores y ajustes.
Instrumentos de medicion.

Constante elastica de un resorte, Ley de Hooke.

Péndulo simple: Determinacion de la aceleracion de gravedad.

Principio de Arquimedes: determinacion de densidades de sélidos y liquidos.
Fundamentos de equilibrio estatico de particulas en dos dimensiones.

Caida libra y lanzamiento de proyectiles.

Ley de Coulomb y Campo Eléctrico.

Capacitores, resistencias y multimetro.

Circuitos eléctricos.

Campo magnético e induccién electromagnética.

BIBLIOGRAFIA

Gettys, Edward. Keller, Frederick. Skove, Malcolm. (2005). Fisica para ingenieriay ciencias. McGraw Hill: México.
Serway, Raymond y Jewett, John. (2005). Fisica para ciencias e ingenieria. Thomson: México.

Moore, Thomas. (2003). Fisica, seis ideas fundamentales. McGraw Hill: México.

Tipler, Paul y Mosca, Gene. (2005). Fisica para la ciencia y tecnologia. Editorial Reverté: Barcelona, Espafia.

Wilson, Jerry y Buffa, Anthony. (2003). Fisica. Pearson Educacién: México.
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Aplicar el calculo matematico a la resoluciéon de problemas con una vision analitica y critica con
Objetivo el fin de obtener la mejor soluciéon a problemas de la realidad mediante el uso de modelos
matematicos que permitan su representacion.
Modulos Contenidos
FUNCIONES Y CONTINUIDAD ESTRATEGIAS
PRELIMINARES Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Mediante el conocimiento de: Relacién, Funcién, Dominio y Rango de una| Equipos. Demostraciones. Talleres. En
Funcién. Funciones notables y sus Gréficas puede resolver situaciones que| cada tema se hara una exposicion

involucren Relacion y Funcion en los diferentes escenarios del saber.

LIMITES Y CONTINUIDAD.

Mediante el conocimiento de: Limites. Definicion intuitiva. Infinitos e infinitésimos.
Limite de una Funcién. Limites laterales. Limites Trigonométricos. Continuidad y
Derivabilidad. Operaciones con funciones continuas puede resolver situaciones

gue involucren Limites en los diferentes escenarios del saber.

CALCULO DIFERENCIAL

DERIVACION. Mediante el conocimiento de: Ecuacion de la Recta. Pendiente de
una recta. Derivada de una funcién. Significado Geométrico y Fisico de la
Derivada. Reglas de Derivacidon para Funciones Algebraicas. Derivada de una
Funcién Compuesta. Derivaciéon Implicita. Reglas de Derivacion para Funciones
Trascendentes continuas puede resolver situaciones que involucren Derivadas

en los diferentes escenarios del saber.

incentivando la participaciéon activa de los
estudiantes en la discusion y desarrollo del
tema y presentacion de ejemplos. Se
plantean situaciones y/o modelos que
faciliten el estudio y la transferencia de los
conocimientos adquiridos a la mecénica.
EVALUACION

Se desarrollan actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de casos
del &rea de la mecénica que permitan la
aplicacién del Célculo Diferencial e Integral
en situaciones reales de aprendizaje. Se
evaluara el avance en el desarrollo de las

habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas propuestos y se realizaran

pruebas escritas, las cuales tendran una
ponderacion porcentual de acuerdo a su
relevancia en el conocimiento. Se
contempla los siguientes tipos de
evaluacion:

Inicial:para obtener informacion sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificacion en cuanto a lo real
y lo necesario.

Valorativa: con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

De procesos: para evidenciar los
aprendizajes y la actuacion de los y las
involucradas en el proceso, con relacion

con la significacion pedagdgica de los
logros alcanzados en la experiencia
formativa, a favor deldesarrollo

socioeducativo, sociocritico y tecnoldgico.
La calificacion final del curso se obtiene
mediante la suma de los porcentajes todas
las actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y software aplicado al area.

BIBLIOGRAFIA

LOUIS LEITHOLD. El Célculo Con Geometria Analitica. México. Editorial Harla 2005
AYRES Y MENDELSON. Calculo. Colombia. Editorial McGraw Hill 2005.
MURRAY SPIEGEL. Matematicas Avanzadas. México. Editorial McGraw Hill 2001
CAMACHO, ALBERTO. Célculo Diferencial. Madrid. Ediciones Diaz De Santos 2012
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Desarrollar en los estudiantes las capacidades analiticas y el pensamiento logico riguroso a través

OBJETIVO del estudio del algebra lineal. Asimilar o manejar con fluidez los principales conceptos del algebra
lineal, asi como en las representaciones graficas en el plano y en las superficies ordinarias
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SREIERES REQUERIMIENTOS
ALGEBRA VECTORIAL ESTRATEGIAS
Explica las magnitudes escalares y vectoriales. Vectores fijos, deslizantes y libres.| Preguntas Insertadas. Aprendizaje en

Equipolencia. Igualdad de vectores. Realiza operaciones: suma, propiedades.
Diferencia. Producto de un vector por un escalar; propiedades. Expresion de un
vector en coordenadas cartesianas, en el plano y en el espacio tridimensional.
Madulo. Angulos y cosenos directores. Nocion de versor. Producto escalar entre
dos vectores: definiciones y propiedades. Angulo entre dos vectores. Condiciones
de paralelismo y de perpendicularidad. Producto vectorial: definicién vy
propiedades. Interpretacion geométrica del modulo del producto vectorial.
Producto mixto: definicién y propiedades. Interpretacion geométrica. Condicion de
coplanaridad entre tres vectores.

RECTA Y PLANO

La recta en el plano: su determinacioén. Distintas formas de la ecuacion de la recta
a partir de la forma vectorial. Angulos, nimeros y cosenos directores. Angulo
entre rectas. Condiciones de paralelismo y de perpendicularidad. Distancia de
punto a recta.

El plano: su determinacion. Distintas formas de la ecuacion del plano a partir de la
ecuacion vectorial: forma general o implicita, forma segmentaria, forma normal.
Distancia de un punto a plano. Posiciones relativas de un plano respecto del
origen de coordenadas, de los ejes y de los planos coordenados. Angulo entre
dos planos.

Condiciones de paralelismo y de perpendicularidad entre planos.

La recta en el espacio tridimensional: distintas formas de su ecuacion a partir de
la ecuacion vectorial; ecuaciones paramétricas, ecuaciones cartesianas
simétricas.

Recta por dos puntos, casos particulares. La recta dada como interseccion de
planos: obtencién de las ecuaciones cartesianas simétricas. Planos proyectantes
de una recta. Angulo entre rectas; condiciones de paralelismo y de
perpendicularidad.

Distancia entre punto y recta. Angulo entre recta y plano; condiciones de
paralelismo y de perpendicularidad. Interseccion entre recta y plano.

Posiciones relativas entre rectas del espacio: analisis de las distintas
posibilidades; obtencion de la interseccién. Distancia: entre rectas alabeadas.
Distancia de punto a recta

ESPACIOS VECTORIALES
Leyes de composicion Interna y Externa. Propiedades. Definicion de espacio
vectorial. Combinaciones lineales. Dependencia e independencia lineal. Base y
dimension de un espacio vectorial. Cambio de base. Proceso de
ortonormalizacion de bases.

Equipos. Demostraciones. Talleres. Cuadros
Sindpticos.

En cada uno de los temas se hard una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos.

Se plantean situaciones y/o modelos que
faciliten el estudio y la transferencia de los
conocimientos adquiridos a la mecanica.
EVALUACION

El sistema de evaluaciébn es un proceso
formativo y valorativo, de  caracter
sistemético, participativo, reflexivo, humano,
integral e integrado, flexible comprometido

con el mejoramiento continuo de los
aprendizajes y de los programas.
Se desarrollan actividades evaluativas

basada en ejercicios y propuestas de casos
del area de la mecanica que permitan la
aplicaciéon del Célculo Diferencial e Integral
en situaciones reales de aprendizaje.

Se evaluara el avance en el desarrollo de las

habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas propuestos y se realizaran

pruebas escritas, las cuales tendran una
ponderacion porcentual de acuerdo a su
relevancia en el conocimiento. Se contempla
los siguientes tipos de evaluacion:
Inicial:para obtener informacién sobre los
saberes y experiencias previas para efectuar
la planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

Valorativa: con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan reorientar
situaciones detectadas y mejorar resultados.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | I
Unidad curricular ALGEBRA Y GEOMETRIA
Horas de
L. - Horas de Horas de "
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?:;\jo uc
Junio 2014 3 0 0 3 3 4
Desarrollar en los estudiantes las capacidades analiticas y el pensamiento logico riguroso a través
OBJETIVO del estudio del algebra lineal. Asimilar o manejar con fluidez los principales conceptos del algebra
lineal, asi como en las representaciones graficas en el plano y en las superficies ordinarias

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MATRICES Y DETERMINANTES

Matrices: definicion. Criterio de igualdad. Adicion de matrices: propiedades.
Producto de una matriz por un escalar; propiedades. Matrices particulares:
diagonal, escalar, identidad, traspuesta, simétrica, antisimétrica, hermitica.
Producto de matrices.

Definicién de matriz inversa. Producto. Rango de un conjunto de vectores. Rango
fila y rango columna. Rango o caracteristica de una matriz.

Determinantes: definicion . Menor complementario. Adjunto o cofactor. Desarrollo
de un determinante por los elementos de una linea. Propiedades de los
determinantes.

Célculo de un determinante por la reduccién de su orden. Método pivotal de Chio.
Matriz de los adjuntos o matriz cofactor. Obtencién de la matriz inversa utilizando
la matriz de los adjuntos. Transformaciones elementales de una matriz.
Justificacion de la invarianza del rango en las transformaciones elementales.
Obtenciéon del rango utilizando transformaciones elementales. Matrices
elementales. Su equivalencia con las transformaciones elementales. Obtencion
de la matriz inversa mediante transformaciones elementales. Justificacion del
método. Aplicacién: Método de Gauss Jordan.

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Notacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales. Obtencién de la solucion
por inversiéon de matrices. Teorema o Regla de Cramer. Método de eliminacion de
Gauss. Método de Gauss Jordan. Sistemas lineales de orden cualquiera. Analisis
de compatibilidad. Teorema de Rouché Frobenius. Su demostracion. Sistemas
lineales homogéneos. Tipos de compatibilidad. Resolucion aproximada de
sistemas incompatibles. Cuadrados minimos. La matriz pseudouinversa.

TRANSFORMACIONES LINEALES

Transformaciones lineales. Definicion. Propiedades. Nucleo e imagen de una
transformacion lineal. Composicion de las transformaciones lineales. Matriz
asociada a una transformacion lineal. Influencia de un cambio de base en la
matriz que representa una transformacion lineal. Autovalores y autovectores.
Diagonalizacién de una matriz.

LAS CONICAS

Definicién general de las conicas. Expresiones canénicas de la circunferencia, la
elipse, la hipérbola y la parabola; elementos y construcciones. Recta tangente a
una conica. Ecuaciones paramétricas. Traslacion y rotacion de ejes en el plano.
Matriz de rotacién. Las conicas con centro o eje desplazado. Elementos de las
mismas.

Ecuacidn general de las cénicas. La ecuacion general de segundo grado en dos
variables. Existencia y justificaciébn conceptual del término rectangular.
Aplicaciones del proceso de diagonalizacién: identificacion de una cénica.

De Procesos: para evidenciar los
aprendizajes y la actuacion de los y las
involucradas en el proceso, con relacion con
la significacion pedagégica de los logros
alcanzados en la experiencia formativa, a
favor deldesarrollo socioeducativo,
sociopolitico y sociotecnolégico.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante la suma de los porcentajes todas
las actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y software aplicado al area.

REFERENCIAS
Bernard Kolman, David R. Hill (2006). ALGEBRA LINEAL.
Stanley Grossman. (2012) ALGEBRA LINEAL. MC GRAW HILL.

Murray Spiegel, Seymour Lipschutz, Dennis Spellman. (2011) ANALISIS VECTORIAL SERIE SCHAUM. MC GRAW HILL.

KINDLE, JOSEPH(2007). GEOMETRIA ANALITICA (SERIE SCHAUMS) MC GRAW HILL.
UNA, Isaias; SAN MARTIN, Jesus (2013). Célculo en una variable. Alfaomega, GARCETA.
Stanley I. Grossman (1987). Algebra Lineal. Grupo Editorial Iberoamericana. 2° Edicion

L. I. Golobina (1974). Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Editorial MIR.

Kenneth Hoffman y Ray Kunze (1972). Algebra Lineal. Editorial Printice Hall. 4° Edicién
Seymour Lipschutz (Serie Schaum) (1992). Algebra Lineal. Editorial Mac Graw Hill.2° Edicién
V. O. Gordon y M. A. Sementsov (1973). Curso de Geometria Descritiva. Editorial MIR

V. Pogorélov (1974). Geometria Elemental. Editorial MIR

Thompson (1975). Geometria. Editorial UTEHA. 1° Edicién

TRAYECTOI - 58




PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | [
Unidad curricular PROYECTO |
. Horas de Horas de Horas .de
Fecha elaboracion Horas de teoria ; Subtotal trabajo uc
laboratorio taller ind
Junio 2014 5 0 0 5 5 7
Representa graficamente un elemento o sistema mecanico bajo métodos convencionales y
OBJETIVO asistidos por computador, identifica los materiales que lo conforman y hace estudio de las leyes
fisicas que intervienen en el proyecto.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION AL PROYECTO SOCIO INTEGRADOR

Lineamientos Formales del PNF Mecéanica con respecto al Proyecto Socio
integrador

Vinculacién de las unidades curriculares Dibujo Mecéanico, Tecnologia de los
Materiales, Fisica, Calculo I, Algebra y Geometria, Proyecto Nacional e
Independencia Econdmica con el Proyecto Socio Integrador como ejes
transversales del trayecto |, en funcion de servir de sustentacion académico-
administrativa al PSI.

Vinculacién con instituciones y organismo de apoyo y financiamiento de proyectos.
Alcance del Proyecto Socio Integrador |. Proyecto: definicion, clasificacion
(tecnolégico, productivo, inversion y social). Investigacion Tecnol6gica. Cuando se
procede a efectuarse un proyecto tecnolégico.

DIAGNOSTICO

Establecer el diagndstico dentro del &mbito de accién de las instituciones
universitarias, cumpliendo asi con la vinculacion social de las mismas, basandose
en la solucién tecnoldgica para la transformacion de la realidad que emerge de un
problema o una necesidad delimitado a una comunidad afectada, instituciones
municipales, territoriales y nacionales.

Se basara en la aplicacion de herramientas e instrumentos propios del ejercicio
profesional de la mecénica para la recoleccién de informacién y datos que permita
un acercamiento al objeto de estudio de la situacién problemética.

ESTRATEGIAS
La estrategia de trabajo en el PSI se basa
en el enfoque de aprendizaje por
proyecto, las primeras sesiones consisten
en: Presentacion del programa de la
asignatura, estructura institucional de la
investigacion, lineas y grupos de
investigacion, proyectos en desarrollo,
plan de evaluacion, conceptos bésicos.

1. Los proyectos deben vincularse a las
lineas de investigacién del PNF en
Mecanica u otro PNF que tienda a
resolver problemas concretos o
producir objetos.

2. Fomentar el proyecto como una
actividad que busca no solo dar
respuestas a las  situaciones
planteadas sino ademas desarrollar
competencias cognitivas amplias y
socio-afectivas del estudiante.

3. Establecer diferentes modalidades
de encuentro como: el trabajo
colaborativo (grupos de discusion,
mesa de trabajo), el panel, el foro y
la tutoria como la modalidad mas
importante. Uso de Fuentes vy
referencias documentales y
digitalizadas, datos provenientes de
fuentes primarias y secundarias.

SISTEMATIZACION DEL PROYECTO

Planteamiento del problema

- Situacion problémica.

- Objetivos de la investigacion.

- Justificacion e impacto social.

Fundamentacion Tedrica

- Antecedentes.

- Bases Tedricas.

- Bases Legales.

Propuesta Tecnoldgica:

Son todos aquellos conocimientos y herramientas técnicas proporcionadas por las
diferentes unidades curriculares del trayecto que permita la validacion de la
propuesta.

En este trayecto se aplican herramientas técnicas como la representacion grafica
de un elemento o sistema mecanico, la identificacion de los materiales y el estudio
fisico de una particula perteneciente al mismo.

EVALUACION

La evaluacion sera continua. El plan de
trabajo y su ejecucién debera ser
aprobado por el Comité Técnico de
Proyecto del PNF en Mecanica. Se valora:
1. Sintesis.

2. Exposiciones en Clase.

3. Informe de Avance.

4. Sala Técnica.

5. Coevaluacion.

Cronograma de Actividades..

Presentacion previa del plan de accion
ante comité técnico: informe técnico y
presentacion oral.

Debe realizarse evaluacion continua por
los tutores durante el tiempo de las
sesiones de asesorias. Al final se hace
presentacion  de las actividades
realizadas ante Comité de Evaluacion del
Proyecto.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | [
Unidad curricular PROYECTO |
Horas de
. . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 5 0 0 5 5 7
Representa graficamente un elemento o sistema mecanico bajo métodos convencionales y
OBJETIVO asistidos por computador, identifica los materiales que lo conforman y hace estudio de las leyes
fisicas que intervienen en el proyecto.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SHEERED REQUERIMIENTOS
DOCUMENTO FINAL REQUERIMIENTOS
Estructura del Proyecto Socio integrador: Aulas, equipos de computacion, equipos e
- Portada. instrumentos de medicion, Taller de
- Aceptacion del tutor. maquinas herramientas, soldadura, CNC,
- Aceptacion de aprobacion por parte de la comisién evaluadora. laboratorios para pruebas y ensayos de
- Resumen. materiales, Normas técnicas ISO,
- indice. COVENIN, etc.
- Introduccién. 1. Planificacion.
- Planteamiento del problema. 2. Plan de trabajo (dividir el proyecto en
o Situacion problémica. componentes, asignar fechas vy
o Obijetivos de la investigacion. responsabilidades).
o Justificacién e impacto social. 3. Retroalimentacion.
o Descripcion de la comunidad de impacto. 4. Herramientas para el manejo de
o Lineas de investigacion. Grupos de Trabajo (TICs).
o Metodologia de la investigacion. Designacion de:
- Fundamentacion tedrica. —  Tutores
o Antecedentes. —  Comité técnico del PSI
o Bases Tedricas. — Comités de evaluacién para cada
o Bases Legales. proyecto.
- Propuesta Tecnologica.
- Conclusiones y Recomendaciones.
- Referencias bibliograficas.
Arias (2006) plantea que “algunos autores obvian la introduccion en el esquema
del proyecto, por asumir que el capitulo introductorio estd integrado por el
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion, lo que se considera
igualmente valido. Lo importante es no redundar o repetir aspectos en las distintas
secciones” (pag. 102).

BIBLIOGRAFIA

Fidias G. A. (2006). El Proyecto de Investigacion. Introduccién a la metodologia cientifica. 5° edicion. Editorial EPISTEME, CA.
Venezuela.

Garcia C., F (2007). La Investigacion Tecnoldgica. Investigar, idear e innovar en ingenierias y ciencias sociales. 2° edicién.
Editorial LIMUSA, SA de CV. México.

Romero de Y. Sarmientos, M., Abreu, M. (2007). Como Disefiar Proyectos Comunitarios, bajo el enfoque de marco légico. 4°
edicion. Fondo Editorial de la Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en la Region Zuliana (Fundacite Zulia).
Roura H. y Cepeda H. (1999). Manual de identificacion, formulacion y evaluacién de proyectos de desarrollo rural. Serie
Manuales CEPAL. Santiago de Chile.

Ortegon, E., Pacheco, J.y Prieto, A. (2005). Metodologia del marco légico para la planificacién, el seguimiento y la evaluacion
de proyectos y programas. Publicaciones de las Naciones Unidas.

Dupinian (2000). Curso de disefio y Fabricacién de Piezas Mecénicas. México: Editorial Limusa.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER

| TRAYECTO | [

Unidad curricular

PROYECTO NACIONAL E INDEPENDENCIA ECONOMICA

Fecha elaboracion Horas de teoria Faes e Hloves gl Subtotal i?;gzge uc
laboratorio taller indj
Junio 2014 2 0 0 2 2 3

OBJETIVO

El estudiante reflexionara sobre la necesidad de impulsar una nueva ética asociada al desarrollo
integral del pais, donde se socialice el trabajo, la responsabilidad, los saberes y el dividendo se
corresponda con el trabajo comprometido y productivo.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

NOCIONES DE ESTADO.

Concepto de estado. Evolucion histérica. Composicion del estado.
Poderes publicos.

PLANES DE DESARROLLO NACIONAL

Objeto de los planes nacionales. Proyecto Simén Bolivar 2007-2013.
Proyecto de la Patria 2013-2019.

PLAN DE DESARROLLO TERRITORIAL

La Sociedad Multiétnica y Pluricultural en el Territorio. Soberania,
Territorio y Petroleo en el Territorio. Integracion Econdmica, Desarrollo
Endogeno y Economia Social en el Territorio.

ESTADO DEMOCRATICO-SOCIAL DE DERECHO Y JUSTICIA.

El Imperialismo: Fase Superior del Capitalismo. La division internacional
del trabajo. Neocolonialismo.

Division Social del Trabajo en el Contexto Mundial.

Crisis Estructural del Capitalismo. Neoliberalismo y nuevas formas de
penetracion colonialista. La década perdida de América latina

Perspectiva para la Liberacion de la Economia Nacional

LA INDUSTRIALIZACION NACIONAL PLANIFICADA

Bloques de Poder en el Contexto Actual: Necesidad de la Integracion
Latinoamericana.

Clase Trabajadora Mundial: Situacion y Papel Histérico

Venezuela y la Geopolitica Energética Mundial. Transicion Energética
Venezuela y la Geopolitica Energética Mundial.

ESTRATEGIAS

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa Redonda.
Panel. Proyecto. Preguntas Insertadas.
Aprendizaje en Equipos. Talleres. Cuadros
Sindpticos. Seminarios.

Estas estrategias deben establecer la conexidn con
los ejes de formacién con el fin de desarrollar la
integracion de aprendizaje.

El trabajo se fundamenta en la realizacién de
lecturas seleccionadas por el facilitador. Se usan
fuentes bibliogréaficas y electrénicas.

Se incentiva la participacion y el trabajo
colaborativo. Se usa la Internet para divulgar y
compartir informacion.

Desarrollo de actividades evaluativas basada en
discusién sobre temas donde se destaquen los
principios y valores de la ciudadania.
EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas basada en
discusion sobre temas donde Destaquen los
principios y valores de la ciudadania. Respecto al
tema seleccionado y su discusion en grupo, deben
responderse cuestiones como las siguientes:

¢Hay temas comunes? ¢Hay temas generales
relacionados con el mio? ¢Coémo lo presentamos?
¢Estd claramente expresado el asunto sobre el
que queremos escribir? ¢ El tema que nos interesa
se relaciona con la unidad curricular? ¢Cémo se
relaciona? ¢Por qué nos interesa ese asunto?
¢,Cémo puede contribuir a satisfacer las
expectativas individuales, académicas y
comunitarias?

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Trabajos de campo, Resumenes de lecturas
asignadas, Intervenciones, Exposiciones y Pruebas
escritas

BIBLIOGRAFIA

Abin, Carlos (2004). El ALCA, un camino hacia la anexién. Propuesta de alternativas para América Latina. Artes Graficas S.A.

Montevideo - Uruguay

Carucci, Flavio (2003) Planificacion estratégica por problemas: Un enfoque participativo. ILDIS. Segunda edicion. Venezuela.
Moreira Carlos, Raus Diego, Gémez, Juan Carlos. (2008) La nueva politica en América Latina. Ruptura y Discontinuidades.

Ediciones Trilce. Montevideo Uruguay.

Presidencia de la Republica Bolivariana de Venezuela (2007). Proyecto Nacional Simén Bolivar. Desarrollo Econémico y Social
de la Nacién 2007-2013. Caracas, Venezuela: Fundacion Escuela Venezolana de Planificacion.
Presidencia de la Republica Bolivariana de Venezuela (2013). Ley del Plan Patria. Publicado en la Gaceta Oficial No. 6.118, del

4/12/2013. Caracas, Venezuela.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO [
Unidad curricular MECANICA APLICADA
Horas de
. . Horas de Horas de "
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?:(?jo uc
Junio 2014 5 1 0 6 6 8

OBJETIVO

Aplicar conceptos fundamentales de la estéatica y la dinamica para el calculo de las reacciones
externas e internas de los sistemas en equilibrio estatico y en movimiento, estudiando las
deformaciones elasticas en partes y elementos de maquinas, asi como las leyes y principios
de la Mecanica en la resolucion de problemas en los cuales estén presentes los sistemas
Mecanicos tales como barras, ejes, engranajes, ruedas, levas, etc.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SEPIERES REQUERIMIENTOS
MODULO: ESTATICA ESTRATEGIAS:
SISTEMAS DE FUERZAS. Define magnitudes Vectoriales. Realiza| En cada uno de los temas se hara una

operaciones vectoriales. Define Fuerza. Representa una fuerza en el plano
Cartesiano. Aplica el método del Paralelogramo. Determina el Vector posicién.
Analiza el equilibrio de la particula en el plano y el espacio. Elabora diagrama
de cuerpo libre.

MOMENTO DE UNA FUERZA. Calcula el producto vectorial el momento
debido a una fuerza respecto a un punto. Aplica el Teorema de Varignon.
Calcula el Producto Escalar, el Momento de una fuerza con respecto a un eje
dado, el Momento de un par. Reduce un sistema de fuerza a una fuerza y un
momento. Reduce un sistema de fuerza a una fuerza Unica.

EQUILIBRIO DEL CUERPO RIGIDO. Define cuerpo rigido, calcula reacciones
en los apoyos en dos y tres dimensiones, aplica las ecuaciones de equilibrio a
cuerpos rigidos. Calcula fuerzas en estructuras como armaduras, vigas,
maquinas y bastidores.

CABLES. Identifica los Cables que soportan cargas concentradas. Cables que
soportan cargas distribuidas: Parabdlico, Catenaria.

CENTROIDES, CENTRO DE MASA Y MOMENTO DE INERCIA. Determina
centros de gravedad de superficies planas. Identifica el Centro de gravedad
para un sistema de particulas, calcula centro de gravedad y centroide de
lineas. Centroides de superficies y volumenes, y de figuras y cuerpos
compuestos. Calcula momento de inercia para areas, Radio de giro de un area,
Momento de inercias para areas compuestas. Aplica Teorema de los ejes
paralelos para momentos de inercia de un area (Teorema de Steiner), el
Producto de inercia para un area, Momento de inercia para un area con
respecto a ejes inclinados.

ROZAMIENTO.

Identifica el Rozamiento por deslizamiento en seco, Rozamiento por rodadura
en seco, el Rozamiento en las maquinas: Cufias, Tornillos, Cojinetes, Discos,
Correas.

MODULO: RESISTENCIA DE LOS MATERIALES

A partir del estudio de las definiciones basicas de la resistencia de los
materiales y sus objetivos, los procedimientos para resolucion de problemas,
sistemas de unidades bésicas, concepto de esfuerzo y deformacion y las
causas que lo producen, estudio de las fuerzas internas de un solido debido a
la aplicacion de cargas externas, estados de esfuerzos en un punto, factores
de disefio, se concientiza al estudiante sobre uno de los propdsitos de la
unidad curricular y en el disefio de elementos de maquina.

ESFUERZO Y DEFORMACION DEBIDO A CARGAS AXIALES. Aplica los
conocimientos de carga axial, tanto por traccion como por torsion, para dar
solucién a problemas de elementos sometidos a cargas axiales. Analizando el
Diagrama de Esfuerzo—Deformacién, explica la relacion existente entre los
esfuerzos axiales y la deformacion producida por esos esfuerzos, asi como la
ley de Hooke y la relacién de Poisson. Aplica los conocimientos de la
deformacidn provocada por cambios de temperatura para su consideracién en
el disefio, los principios relacionados con elementos no uniformes sometidos a
cargas axiales, los cuales producen un aumento en los esfuerzos debido a la
concentracion de esfuerzos presentes, y mediante el andlisis de cuerpos
sélidos apoyados sobre otros, calcula los esfuerzos producidos en distintos
tipos de apoyos y considera su disefio.

ESFUERZO CORTANTE DEBIDO A TORSION Y DEFORMACION

exposicién incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion
y desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el andlisis de problemas
donde se apliquen principios de la
mecanica para analizar el movimiento de
cuerpos rigidos en el plano.

Se wusan recursos multimedia que
ilustren los fendmenos asociados con las
caracteristicas geomeétricas del
movimiento de cuerpos rigidos.

Se elaboran maquetas y modelos que
faciliten el estudio de los conceptos
asociados con el movimiento de los
cuerpos rigidos en el plano.

EVALUACION:
Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de

casos del &rea de ingenieria que
permitan la aplicacion del calculo
numérico en situaciones reales de

aprendizaje

Se efectla una evaluacion inicial con el
fin de obtener informacion sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificacién en cuanto a lo
real y lo necesario.

A lo largo del curso se valora e
interpretan los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y

mejorar resultados.

Se asignaran trabajos de investigacion
que deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo individual y grupal
para el desarrollo extra-catedra en la
institucion o en la casa.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.

La evaluacién de laboratorio podra tener
un peso hasta un 20% del total de la
unidad curricular.

De ser necesario, 2 docentes pueden
facilitar la unidad curricular uno los
madulos de Estéatica y Resistencia de los
Materiales (3 hr/s) y otro el mddulo de
Dinamica y Mecanismos (2 hr/s)/.

TRAYECTO Il - 63




PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO [
Unidad curricular MECANICA APLICADA
Horas de
. . Horas de Horas de "
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal ”?:;‘10 uc
Junio 2014 5 1 0 6 6 8

OBJETIVO

Aplicar conceptos fundamentales de la estéatica y la dinamica para el calculo de las reacciones
externas e internas de los sistemas en equilibrio estatico y en movimiento, estudiando las
deformaciones elasticas en partes y elementos de maquinas, asi como las leyes y principios
de la Mecanica en la resolucion de problemas en los cuales estén presentes los sistemas
Mecanicos tales como barras, ejes, engranajes, ruedas, levas, etc.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

TORSIONAL. A partir del conocimiento de par de torsién, potencia y velocidad
rotacional, calcula las condiciones requeridas para el calculo de esfuerzo a los
que puede estar sometido un arbol o cualquier otro elemento. Estudiando las
bases tedricas para el calculo de esfuerzo cortante debido a momento
torsional, obtiene los esfuerzos en barras circulares solidas y huecas, asi como
de elementos de secciones transversales no circulares, tomando en
consideracion los momentos polares de inercia respectivos. Aplicando el
conocimiento matematico deduce las ecuaciones de esfuerzo cortante torsional
y los momentos polares de inercia. Aplicando el conocimiento de la
deformacion torsional elastica estima el angulo de torsion de un elemento
dado. Aplica los conocimientos de los factores de concentracion de esfuerzos
en elementos sometidos a carga torsional para estimar el esfuerzo cortante en
elementos no uniformes.

FUERZA CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR EN VIGAS. A partir del
conocimiento de los distintos tipos de apoyos y de vigas, asi como los patrones
de cargas a las que puede estar sometida y el diagrama de cuerpo libre,
determina las condiciones de trabajo necesarias para representar diagramas
de fuerza cortante y de momento flector. Con los resultados obtenidos en los
diagramas de fuerza cortante y de momento flector, estima el esfuerzo sufrido
por una viga en cualquier punto de su seccién transversal uniforme y con ello
la seleccion de perfiles comerciales para el disefio. Aplica los principios de los
factores de concentracion de esfuerzos en elementos sometidos a flexion para
calcular esfuerzo en vigas con cambios de seccidén o cualquier otra variacion
de su seccion transversal. Aplica los conocimientos de matematica para
calcular los centroides y momentos de inercia de areas de perfiles simples,
complejos y compuestos. A través del analisis de una viga sometida a cargas
sea capaz de calcular los esfuerzos cortantes que se aparecen en ella.
ESFUERZOS COMBINADOS.Aplica los conocimientos de los conceptos de
esfuerzos debido a cargas axiales, por torsion y por flexiéon para dar solucién a
problemas planteados de esfuerzos combinados actuando simultdneamente
sobre un elemento o sistema mecanico de interés practico. Aplica los
conceptos de esfuerzo normal, esfuerzo cortante, deformacion unitaria y
deformaciéon cortante  en la transformacion analitica de esfuerzos y
deformaciones. Aplica el circulo de Mohr para la transformaciéon geométrica de
estados de esfuerzos y deformaciones.

DEFORMACIONES EN VIGAS. A partir del concepto de viga y de las
caracteristicas de las cargas que actlian sobre una viga, aplica el método de la
férmula, doble integracion, superposicion, area de momentos, la viga
conjugada y de las funciones de singularidad, para el andlisis y célculo de
deformacion o deflexion en vigas. Aplicando el método adecuado de calculo de
deflexion de vigas, analiza y calcula de deformacion o deflexiéon en vigas de
secciones compuestas.

RECIPIENTES A PRESION. A partir del estudio de los conceptos asociados a
los distintos tipos de recipientes a sometidos internamente presion, puede
diferenciar cilindros de pared delgado y los cilindros de pared gruesa. Aplica
los procedimientos de analisis y disefio de recipientes a presion para el célculo
de cilindros de pared delgada y gruesa.

PANDEO. Pandeo y estabilidad. Estudia columnas con distintas restricciones
en sus extremos.

MODULO: DINAMICA Y MECANISMOS.
CINEMATICA PLANA DE CUERPOS RIGIDOS. Identifica el movimiento de

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computaciébn y software para
simulacion de mecanismos. Laboratorio
para practicas de resistencia de los
materiales.
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Aplicar conceptos fundamentales de la estéatica y la dinamica para el calculo de las reacciones
externas e internas de los sistemas en equilibrio estatico y en movimiento, estudiando las
OBJETIVO deformaciones elasticas en partes y elementos de maquinas, asi como las leyes y principios
de la Mecanica en la resolucion de problemas en los cuales estén presentes los sistemas
Mecanicos tales como barras, ejes, engranajes, ruedas, levas, etc.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SABERES REQUERIMIENTOS

cuerpos rigidos: traslacién, rotacion movimiento general, rodadura. Calcula la
velocidad de un punto respeto a un sistema de referencia. Aplica el centro
instantaneo de rotacion para calcular velocidades. Calcula la aceleracion
respecto a sistema de referencia. Calcula velocidad relativa, absoluta,
aceleracion relativa, de Coriolis. Relaciones cinematica de aceleraciones entre
diferentes puntos de un cuerpo rigido.

ESTUDIO DE MECANISMOS. A partir de principios de Cinematica analiza
mecanismos como: Manivela, biela y balancin. Mecanismo de manivela, biela'y
corredera. Yugo escocés y el movimiento armoénico simple. Mecanismos de
palanca. Mecanismo articulado is6sceles. Acoplamiento de Oldham.
Pantografo. Mecanismos de linea recta. Principio de Ackermann.

Calcula relaciones de transmisién de engranajes, correas y cadenas. Concepto
de mdédulo de engranaje. Calcula trenes de engranaje aplicando concepto de
relacion de transmisién. Conociendo la definicién de levas y sus componentes,
clasifica las levas y seguidores, geometria de las levas, diagramas de
desplazamiento, grafica del perfil de la leva, movimientos de distintos
seguidores, angulo de presion, radio de curvatura, relacién de aceleracion. El
mecanismo de Cruz de Malta.

DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO. Aplica la Segunda y Tercera Ley de
Newton a cuerpos rigidos. Ecuacion de Euler. Calcula aceleraciones, fuerzasy
momento que actlan sobre cuerpos rigidos.

TRABAJO Y ENERGIA. Aplica el concepto de Energia Cinética de un cuerpo
rigido en movimiento plano general. Trabajo mecénico de sistemas de fuerzas
y pares. Potencia mecanica. Aplica los principios de trabajo y energia cinética.
Impulso y cantidad de movimiento.

MODULO: PRACTICAS DE LABORATORIO

Mediante las actividades practicas de laboratorio se complementa el proceso
de ensefianza-aprendizaje del estudiante, en cuanto a los contenidos vistos,
tanto en esta unidad curricular como la unidad de Tecnologia de los Materiales.
Para ello se trabaja directamente en las siguientes practicas: Ensayo de
traccion. Ensayo de compresion. Fatiga rotativa. Ensayos de Torsion y Corte.
Pandeo. Cilindro de pared delgada. Cilindro de pared gruesa. Cerchas y
bastidores. Ensayos No Destructivos (END): Particulas magnéticas,
Ultrasonido, Radiografia, Inspeccidn por liquidos penetrantes. Fotoelasticidad.

BIBLIOGRAFIA

Ferdinand Pierre Beer, E. Rusell Johnston, Elliot R. Eisenberg, David F. Mazurek. (2007), Mecéanica Vectorial para
Ingenieros. Mc Graw Hill.

HIBBELER, R.C. (2004). Mecénica Vectorial para Ingenieros. Prentice Hall

Hibbeler, R.C. (2006). Mecanica de Materiales. Pearson Educacion.

Mc GILL, D.J. (1995). Mecanica para Ingenieria y sus Aplicaciones, Editorial Iberoamericano.

GERE, James (2006). Mecanica de Materiales. Editorial Thomson.

ANDRE — SINGER. (1994). Resistencia de Materiales. 4ta. Edicion Harla.

BEER — JOHNSTON. (1994). Mecanica de Materiales. 2da Edicién - Mc Graw Hill.

ROBERT L. MOTT. (2006). Disefio de Elementos de Maquinas. Pearson Educacion.

James Monroe Gere, Stephen Timoshenko, G. Bugeda (2002). Resistencia de los Materiales. Editorial Thomson.
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OBJETIVO

herramientas de mano de uso comun en el taller

El estudiante debera calcular parametros operativos, de maquinas herramientas, fabricar piezas
en maquinas herramientas como tornos, fresadoras, limadoras, rectificadoras y taladro, realizar
uniones soldadas utilizando el proceso de soldadura SMAW y conocer, manipular y conservar las

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Conocimiento y aplicacién de las normas de higiene y seguridad industrial.
Evolucién histérica de la seguridad industrial, salud e higiene en el trabajo, la
terminologia basica, los tipos y factores de riesgo laboral y sus consecuencias.
Aspectos legales de la seguridad Industrial en Venezuela, aplicacion en el
trabajo profesional y en areas de caracter industrial.

METROLOGIA DEL TALLER

Conceptos de las mediciones y medidas aplicacion de operaciones para la
conversion de unidades, uso de instrumentos de medicién como la cinta métrica,
el vernier, el tornillo micrométrico, etc. Conceptos de exactitud de los
instrumentos de mediciéon, medicion de piezas especificas para la generacion de
planos a mano alzada de piezas ya mecanizadas usando el vernier u otros
instrumentos.

HERRAMIENTAS DE TRABAJO PARA TALLER

Las principales herramientas de trabajo utilizadas en el taller, su uso, cuidados y
almacenamiento adecuado, identificacion de sus medidas y unidades uso
respetando las normas de seguridad y uso adecuado para cada aplicacion.

EVOLUCION DEL MECANIZADO

Definicién de mecanizado por arranque de viruta, evolucion histérica, desarrollo
de las herramientas de corte, evolucidon de las maquinas herramientas, proceso
de formacion de la viruta

MAQUINABILIDAD DE LOS ACEROS

Influencia de la composicion quimica en la magquinabilidad. Influencia de la
Constitucion de los materiales (microestructura). Influencia de las inclusiones.
Influencia de la dureza. Influencia de la acritud. Influencia del tamafio del grano.
Aceros de alta maquinabilidad.

HERRAMIENTAS DE CORTE.

Introduccion a las herramientas de corte. Propiedades mecéanicas y metallrgicas
de las herramientas de corte. Angulos caracteristicos de una herramienta de
corte y su influencia durante el mecanizado. Tipos de enlace entre el filo y
contrafilo de una herramienta de corte. Caracteristicas funcionales de las
herramientas de corte.Velocidad de corte: Determinacion de las velocidades de
corte por la duracion del afilado (Método Taylor). Determinacion de la velocidad
de corte por la mayor produccién de viruta entre dos afilados (Método del
comandante Denis). Seleccion de velocidad de avance en funcién del radio de
punta de la herramienta. Fuerzas especificas de corte. Potencia necesaria para
las maquinas herramientas. Lubricantes para el mecanizado de los metales.
Desgaste y mecanismos de desgaste de las herramientas. Fluidos de corte
empleados.

Se hard una exposicion del tema con
participacion activa de los estudiantes con
el uso de recursos audiovisuales, para
mostrar los diferentes elementos con que se
forman estas maquinas, visualizar los tipos
de mecanizado capaces de ser generados
por los tornos y las fresadoras
convencionales y las formas de mecanizado
gue las mismas pueden producir.

Se recomienda que el curso se imparta con
un 25% de las horas tedricas y 75% de
horas précticas.

Taller practico donde se muestren los
elementos principales que conforman el
torno y la fresadora asi como
demostraciones fisicas de los principales
procesos de mecanizado capaces de
generarse en dichas maquinas.

Se realizan actividades practicas donde es
estudiante debe demostrar seguridad y
competencia en la operacion de las
maquinas herramientas al elaborar piezas y
elementos mecénicos.

Preferiblemente, las practicas son
individuales y, aunque en algunos casos
consisten en la comunicacién entre varios
procesos, deben realizarse en una sola
area de trabajo.

A los fines de proteger la integridad de los
asistentes al taller de  maquinas
herramientas, se fijan las siguientes
recomendaciones:

Cada alumno debe trabajar en el turno y
puesto en el taller dentro del horario que se
ha establecido.

El derecho a ingresar al taller para realizar
las practicas se mantiene durante 10
MINUTOS desde el comienzo de horario de
la practica.
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OBJETIVO

herramientas de mano de uso comUn en el taller

El estudiante debera calcular parametros operativos, de maquinas herramientas, fabricar piezas
en maquinas herramientas como tornos, fresadoras, limadoras, rectificadoras y taladro, realizar
uniones soldadas utilizando el proceso de soldadura SMAW y conocer, manipular y conservar las

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

FUNDAMENTOS DE LAS MAQUINAS-HERRAMIENTAS.

LIMADO Y CEPILLADO.

Limadoras y cepilladoras. Componentes principales de las limadoras mecanicas.
Caracteristicas constructivas. Cinematismo de la limadora. Operaciones que se
realizan en la limadora. Herramientas de corte de uso en la limadora. Seguridad
en el trabajo en limadora. Limado a mano, tipos de limas. Uso y conservacion de
las limas.

TORNEADO.

Generalidades. Componentes principales de los tornos. Caracteristicas
constructivas. Funcionamiento interno. Operaciones que se realizan con los
tornos. Principales tipos de tornos. Tipos de herramientas de placas soldadas
segun normas, para tornos Conformado de roscas en el torno. Tipos de Roscas.
Determinacion analitica del cinematismo para el roscado en el torno paralelo,
usando el tren de engranes, lira o guitarra. Ejecucion de las roscas en el torno
paralelo. Accién de sujecién de las roscas. Funcion del aparato indicador de
coincidencias en los tornos. Célculos de potencia. Calculos de tiempos de
mecanizado. Ejecucion de hoja de proceso. Seguridad en el trabajo en torno.
FRESADO.

Generalidades. Componentes principales de las fresadoras. Clasificacion de la
fresadora. Principales operaciones que puede realizar. Sujecion de las
herramientas de corte. Movimientos de la herramienta. Angulos de las fresas.
Parametros fundamentales que condicionan el proceso de corte. Fuerza,
Momento Torsor Y Potencia absorbida en el fresado. Cabezal universal Hure.
Conformacion de engranajes: Principios béasicos de los engranajes, modos de
fabricacion y ecuaciones que los rigen. Aparatos divisores. Plato divisor o
circular. Tiempos de mecanizado. Ejecucion de hoja de proceso. Seguridad en el
trabajo en fresadora.

TALADRADO Y ROSCADO CON TERRAJA

Mediante el estudio y analisis de las maquinas taladradoras, identifica las
distintas herramientas para taladrar, determina la potencia necesaria para el
corten y establece los parametros de corte en el taladrado.

LIMADORA

A partir del estudio de la evolucion de la limadora y su funcionamiento identifica
los cepillos o cepilladoras, las partes de la limadora, el funcionamiento de la
limadora, sus caracteristicas y capacidades, especifica las condiciones de corte
y célculo de la velocidad de mecanizado y hace las consideraciones para el
trabajo de la limadora, selecciona adecuadamente las herramientas de corte a
usar en la limadora y cepilladora y establece las operaciones que se pueden
realizar en la limadora.

ABRASIVOS Y LA MECANIZACION CON ABRASIVOS.

Generalidades. Clases de abrasivos. Aplicaciones de los abrasivos. Muelas
naturales. Muelas artificiales. Caracteristicas de las muelas. Seleccion de las
muelas mas apropiadas. Regeneracion de las muelas. Muelas diamantadas.
Principales maquinas que trabajan con abrasivos: Esmeriladoras. Afiladoras de
herramientas. Afiladoras electroliticas. Rectificadoras cilindricas universales.
Rectificadoras de superficies planas. Maquinas acabadoras.

Queda terminantemente prohibido ingresar

con alimentos, bebidas, aparatos
electronicos, los teléfonos celulares deben
apagarse.

No se permite fumar.

Debe ingresar con la vestimenta adecuada:
braga, botas de seguridad, lentes
protectores.

Los bolsos y morrales debe dejarlos fuera
del area de trabajo en los sitios dispuestos
para ello, solo esta permitido ingresar con
lapiz, cuaderno y guia de trabajo.

No debe manipular los equipos e
instrumentos si no ha sido autorizado por el
docente de la préctica.

Los profesores del taller tienen un horario
de consulta para resolver dudas y la
atencion de estudiantes adicional a las
practicas.

Es obligatorio cumplir con las normas e
instrucciones dadas por el profesor, su no
cumplimiento es motivo para suspender al
alumno de las actividades dentro del taller.
EVALUACION

Sera reforzado el conocimiento con trabajos
dirigidos y actividades semanales
desarrolladas por los estudiantes fuera de
los salones de clase, con el objetivo de
evidenciar la adquisicion de los saberes.
Trabajo préctico en el taller seri evaluado
segun el cumplimiento en la elaboracion de
las piezas y elementos propuestos,
tomando como referencia los planos de
fabricacion.

Se solicitaran las hojas de proceso para
trabajo en el taller.

Se solicitaran informes técnicos donde se
reporten los resultados obtenidos en el
trabajo en el taller.

Pruebas escritas y orales.
REQUERIMIENTOS

Taller de maquinas herramientas:
limadoras, torno, fresadoras, taladro de
columna, equipos e implementos de
soldadura, dobladora, equipos de
computacion, rectificadoras, herramientas
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El estudiante debera calcular parametros operativos, de maquinas herramientas, fabricar piezas
en maquinas herramientas como tornos, fresadoras, limadoras, rectificadoras y taladro, realizar

OIRISIIN uniones soldadas utilizando el proceso de soldadura SMAW y conocer, manipular y conservar las

herramientas de mano de uso comUn en el taller
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SABERES REQUERIMIENTOS

TECNOLOGIA DE LA SOLDADURA. manuales para corte, doblado,
Fundamentos tedricos de los procesos de soldadura con electrodos revestidos| remachadoras, para roscado y otras.
(SMAW), soldadura con electrodo de tungsteno y proteccién gaseosa (GTAW),| Instrumentos de medicion. Equipos de
soldadura con electrodo consumible y proteccién gaseosa (GMAW), soldadura| seguridad como extintores, primeros auxilio,
con arco sumergido (SAW) y soldadura con alambre tubular (FCAW). Elementos| etc. Consumibles como barras de acero,
que conforman el circuito de soldadura. Clasificacion de las fuentes de poder.| aluminio, pletinas, laminas, tornillos de
Elementos principales utilizados en las fuentes de poder. Caracteristicas de los| distintas medidas.

consumibles més utilizados. Sistema de clasificacion de la AWS. Aplicacion de
los electrodos. Variables a controlar en el proceso. Tipos de soldadura.
Caracteristicas de una buena soldadura. Gases de proteccion para soldadura
con electrodo de tungsteno y proteccion gaseosa (GTAW), soldadura con
electrodo consumible y proteccion gaseosa (GMAW), soldadura con arco
sumergido (SAW), soldadura con alambre tubular (FCAW) y sus aplicaciones.
Tipos de soldadura. Caracteristicas de una buena soldadura. Influencia de los
distintos pardmetros a controlar en los procesos. Ventajas y desventajas de los
procesos. Equipos de proteccion. Métodos de inspeccién para la soldadura.
Control de calidad en la soldadura. Caracteristica de una buena soldadura.
Fundamentos tedricos de la soldadura oxiacetilénica. Elementos que conforman
el equipo de cada proceso. Equipos de proteccion. Variables a controlar en cada
proceso de soldadura. Consumibles utilizados. Insumos y tiempos.

ECONOMIA DEL MECANIZADO

COSTOS DE PRODUCCION EN EL MECANIZADO. Introduccion a los costos
de produccion. Deduccion de las ecuaciones de costos en funcion de los
parametros de corte de maquinas. Estudio de la variacion de costo de
produccion por piezas en funciéon de las velocidades de corte. Vida de la
herramienta para costo minimo y tiempo de produccion minima. Mecanizado con
eficiencia maxima.

BIBLIOGRAFIA

CASILLAS, A. (1977). Maquinas, Célculos de Taller. Madrid: Editorial Paraninfo.

FEIRER, J. Y LENDBECK J. (2002). Metal. Tecnologia y Proceso. México: Editorial Paraninfo.

GERLING, A. (1981) Alrededor de Maquinas-Herramientas. Barcelona, Espafia: Editorial Reverté.

GALAN, D. AT ET. (1991). Nociones de Metrologia para Maquinaria. La Habana, Cuba: Editorial Pueblo y Educacion.
GARCIA, JUAN MARTIN. (2006). Apuntes de disefio de maquinas. Editorial Club Universitario. Alicante, Espafia.
LARBURU, N. (1997). Maquinas, Prontuario. Madrid, Espafia: Editorial Paraninfo.

BOOTH, ROYD. (1985) Fundamentos del corte de Metales y de las Maquinas Herramientas. Colombia; Editorial Mc Graw
Hill. Latino Americana.

GERMANO, ALFIERI (1997), Maquinas, Curso de tecnologia Mecanica. Caracas, Venezuela; Editorial Torino.
LACHERAS, JOSE (2000), Tecnologia Mecanica y metrotecnia. San Sebastian, Espafia; Editorial Donostiarra, S.A.
POLLACK, H. (1990) Maquinas Herramientas y Manejo de Materiales. Espafia Editorial Prentice-Hall.

SANDVIK COROMANT, (1994). El mecanizado Moderno. Suecia; Departamento de ediciones técnicas de sandwich.
ROBERT NADREAU, (1979), El torno y la Fresadora. Barcelona, Espafia; Editorial Gustavo Gili S.A.
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OBJETIVO

reparacion de sistemas mecanicos.

Analizar sistemas de mantenimiento y realizar cambios para mejorar su funcionamiento,
participando en el disefio de sistemas de mantenimiento adaptados a las necesidades de las
empresas e instituciones, asi como realizar actividades de mantenimiento, inspeccion y

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

DESGASTE Y LUBRICACION

INTRODUCCION AL MANTENIMIENTO

Evolucion histérica del mantenimiento en la industria. Definiciones de
mantenimiento y conservacion. Definicion técnica del mantenimiento y las
concepciones sobre la filosofia del mantenimiento. Importancia del mantenimiento
en la sociedad.

DESGASTE Y FALLAS DE EQUIPOS E INSTALACIONES.

Identificacion de partes de la maquinaria y su funcionamiento. Principios y tipos de
desgaste y otras formas de deterioro que afectan los equipos industriales.
Conceptos y clasificaciones de fallas y averias en maquinaria e instalaciones.
Modos y efectos de las fallas. Jerarquizacion de fallas y sus prioridades. Método
de causa-raiz de fallas. El arbol de fallas.

LUBRICACION Y PREVENCION DEL DESGASTE.

Métodos de lubricacion y los tipos de lubricante. Desgaste y lubricacion de
rodamientos y cojinetes, sistemas de transmision. Inspeccion y cuidados de
elementos eléctricos de mando y control. Técnicas de recubrimiento y proteccién
de superficies.

GESTION DEL MANTENIMIENTO ORGANIZADO

CLASIFICACION DE LOS EQUIPOS Y SU MANTENIMIENTO

Equipos desechables, mantenibles, influencia del ambiente, vida de un equipo,
confiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad, ciclo de vida de un equipo, sistema
de informacion y codificacién de equipos. Mantenimiento preventivo, correctivo,
clasificacion del mantenimiento por niveles, inspeccion y tecnologias de
diagnostico, elementos del mantenimiento preventivo.

PLANIFICACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO

Planificacion y programacion del mantenimiento. Sistemas de prioridades para
mantenimiento. Control de trabajo. Técnicas de programacion (Gantt y CPM) en el
mantenimiento.

ORGANIZACION DEL MANTENIMIENTO

Descripcion de los fines, principios y objetivos del mantenimiento. Sistema de
mantenimiento y sus formas de organizacion. Documentacién de mantenimiento y
la orden de trabajo. Manuales de mantenimiento en la industria.

CONTROL DE MATERIALES Y COSTOS DE MANTENIMIENTO.

Materiales y suministros necesarios para mantenimiento. Control de materiales.
Métodos para la codificacion de materiales, clasificacién y organizacion del
almacén de mantenimiento. Control de inventario, compras y logistica para
mantenimiento. Centros de costos y presupuesto de mantenimiento. Indicadores
para el control del mantenimiento.

CAPACITACION DEL PERSONAL

Necesidades de entrenamiento y capacitacion. Reclutamiento, induccion,
adiestramiento, niveles de destreza, actividades de capacitacién, motivacion,
necesidades segun Maslow

CONTRATOS DE MANTENIMIENTO.

Caracteristicas de los contratos de mantenimiento. Garantias. Complementos del
contrato de mantenimiento.

ESTRATEGIAS
Empleo de mapas conceptuales,
Proyecto. Preguntas Insertadas.

Aprendizaje en Equipos. Talleres.

Se debe incentivar actividades de Trabajo
practico, ejecutadas en la institucion u
otros organismos donde el estudiante

afianzar4d  habilidades y destrezas
manuales en cuanto al uso de las
herramientas adecuadas para el

desarmado y armado de equipos tales
como: motores de combustiéon interna,
magquinas herramientas, equipos de aire
acondicionado, maquinas de elevacion y
transporte, bombas hidraulicas

Ademas debe elaborar tareas que
impliquen el registro de data técnica de
las actividades realizadas durante la
ejecucion de las actividades de
mantenimiento, de esta manera el
Estudiante podra suministrar informacion
mediante registros de las actividades
realizadas.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basadas en ejercicios y propuestas de
casos que permitan identificar y analizar
los procesos de administracion de
mantenimiento.

Se efectlia una evaluacion inicial con el fin
de obtener informacién sobre los saberes
y experiencias previas para efectuar la
planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

A lo largo del curso la evaluacién es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar  situaciones detectadas y
mejorar resultados.

Se asignaran trabajos de investigacion
gue deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.
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Analizar sistemas de mantenimiento y realizar cambios para mejorar su funcionamiento,
participando en el disefio de sistemas de mantenimiento adaptados a las necesidades de las
empresas e instituciones, asi como realizar actividades de mantenimiento, inspeccion y
reparacion de sistemas mecanicos.

OBJETIVO

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SABERES REQUERIMIENTOS

Obtenciébn de datos mediante el
diagnostico del sitio de trabajo, comunidad
u otra fuente para conocer sobre los
resultados de las practicas de
mantenimiento.

TALLER DE MANTENIMIENTO La calificacion final del curso se obtiene
Estudio y deteccién de fallas por técnicas de inspeccion visual, ultrasonido, liquido| mediante el promedio de todas las
penetrante y particulas magnéticas. actividades de evaluacion realizadas.
Estudio del ruido y vibraciones en maquinas. REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacion y equipos para deteccion
de parametros como velocidad, ruido,
vibracion, manuales de operacion y
mantenimiento de equipos industriales.

BIBLIOGRAFIA

Gonzalez F.,F. (2005). Teoriay préactica del mantenimiento industrial avanzado. Fundacion CONFEMETAL.

Garcia G.S. (2010). La contratacion del mantenimiento industrial: Procesos de externalizacién, contratos y empresas de
mantenimiento. Ediciones Diaz de Santos.

Garcia G., S. (2010). Organizacion y gestion integral de mantenimiento. Ediciones Diaz de Santos.

Chavez M. F (2002). La tribologia: ciencia y técnica para el mantenimiento. Editorial LIMUSA.

Duffua, S., Raouf A., Dixon J. (2000). Sistemas de mantenimiento. México: Editorial Limusa.

Fygueroa, Simén. (1997). Técnicas de Analisis de Aceite empleadas en el mantenimiento de Motores Diesel. Mérida,
Venezuela: Consejo de Publicaciones, Facultad de Ingenieria, Universidad de los Andes.

Knezevic Jezdimir. (1996). Mantenimiento. Madrid: Isdefe.

Mosquera, G.; Piedra Diaz y Armas Cardona R. (2000). Las vibraciones mecanicas y su aplicacion al mantenimiento predictivo.
Caracas, Venezuela: Consejo de Desarrollo Cientifico y Humanistica, UCV. - Instituto Superior de Ciencias y Tecnologia
Nucleares, La Habana, Cuba.
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OBJETIVO

representacion.

Al finalizar la unidad curricular el estudiante resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden
para la resolucion de problemas con una visién analitica y critica procurando la mejor solucién a
problemas de la realidad mediante el uso de modelos matematicos que permitan su

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA.

Mediante el conocimiento de: La Integral Definida. Aplicaciones Geométricas de
la integral definida: Area bajo la curva; Area entre dos curvas; Volumen de un
sélido de revolucion. Aplicaciones Fisicas de la Integral Definida: Trabajo;
Presion Hidrostatica; Centros de Masa; Momentos de Inercia puede resolver
situaciones que involucren la aplicacion del célculo integral en los diferentes
escenarios del saber.

INTEGRALES IMPROPIAS

Mediante el conocimiento de: Definicion de Integrales Impropias con Integrando
Discontinuos. Integrales Impropias con limites de integracion infinitos puede
resolver situaciones que involucren integrales impropias en los diferentes
escenarios del saber.

COORDENADAS POLARES Y CURVAS PARAMETRICAS.

Mediante el conocimiento de: Geometria Analitica y secciones conicas.
Aplicaciones. Coordenadas Polares. Calculo de areas en coordenadas polares.
Curvas paramétricas. Célculo de integrales con curvas paramétricas puede
resolver situaciones que involucren Coordenadas Polares y Curvas Paramétricas
en los diferentes escenarios del saber

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN.
Ecuaciones Diferenciales de variables separables y reducibles variables
separables, Ecuaciones Diferenciales Homogéneas y reducibles a Homogéneas,
Ecuaciones Diferenciales Exacta, Ecuaciones Diferenciales Lineales, Ecuacién
de Bernoulli, Ecuacion de Ricati y Ecuacion de Clairaut. Aplicaciones:
Geométricas, Aumento de Poblacién y Capital, Desplazamiento, Velocidad y
Aceleracion, Enfriamiento de una Sustancia al aire libre, Vaciado de un Tanque,
Transferencia de Calor y Circuito Eléctrico.

ESTRATEGIAS

Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Equipos. Demostraciones. Talleres. En
cada tema se hard una exposicion

incentivando la participacion activa de los
estudiantes en la discusién y desarrollo del
tema y presentacibn de ejemplos. Se
plantean situaciones y/o modelos que
faciliten la aplicacion de los conocimientos
adquiridos a la mecanica.

EVALUACION

Se desarrollan actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de casos
del &rea de la mecénica que permitan la
aplicacién del Célculo en situaciones reales
de aprendizaje.

Se evaluard el avance en el desarrollo de
las habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas propuestos y se realizaran
pruebas escritas, las cuales tendran una
ponderacion porcentual de acuerdo a su

relevancia en el conocimiento. Se
contempla los siguientes tipos de
evaluacion:

Inicial:para obtener informacion sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificacion en cuanto a lo real
y lo necesario.

Valorativa: con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

De Procesos: para evidenciar los
aprendizajes y la actuacion de los y las
involucradas en el proceso, con relacion

con la significacion pedagdgica de los
logros alcanzados en la experiencia
formativa, a favor deldesarrollo
socioeducativo, sociopolitico y

sociotecnolégico.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante la suma de los porcentajes todas
las actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y software aplicado al area.
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Al finalizar la unidad curricular el estudiante resolvera ecuaciones diferenciales de primer orden
para la resolucion de problemas con una visién analitica y critica procurando la mejor solucién a

OBJETIVO problemas de la realidad mediante el uso de modelos matematicos que permitan su
representacion.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SABERES REQUERIMIENTOS
BIBLIOGRAFIA

LOUIS LEITHOLD. (2005) El Célculo Con Geometria Analitica. México. Editorial Harla

AYRES Y MENDELSON (2005). Calculo. Colombia. Editorial McGraw Hill

MURRAY SPIEGEL (2001). Matematicas Avanzadas. México. Editorial McGraw Hill

CAMACHO, ALBERTO (2012). Calculo Diferencial. Madrid. Ediciones Diaz De Santos

KENT NAGLE, EDWARD B. SAFF, ARTHUR DAVID SNIDER (2005). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en
la frontera. Pearson Educacion

RICARDO, HENRY (2008). Ecuaciones diferenciales: una introduccién moderna. Reverte.

EDWARDS, C. HENRY Y PENNEY, DAVID (2001). Ecuaciones diferenciales. Pearson Educacion

ZILL, DENNIS (2007) Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. International Thomson.

FERNANDEZ PEREZ, CARLOS; VAZQUEZ HERNANDEZ, FRANCISCO Y VEGAS MONTANER, JOSE. (2003). Ecuaciones
diferenciales y en diferencias: sistemas dinamicos. Editorial Paraninfo.

ELSGOLTZ, L. (1992). Ecuaciones diferenciales y céalculo variacional. Rubinos 1860, S.A.

PISKUNOV, N. (1991). Calculo diferencial e integral. Editorial Limusa.

SPIEGEL, MURRAY (1975). Matematicas superiores para ingenieros y cientificos. Editorial McGraw-Hill.
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Propiciar en los estudiantes la aplicacion de los principios de la termodinamica de tal manera

OBJETIVOS gue puedan emplearlos en los procesos de conversion de energia en las instalaciones
industriales.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

MODULO: TERMODINAMICA

CONCEPTOS Y DEFINICIONES BASICAS: Mediante el conocimiento de los
conceptos de sistema termodinamico y volumen de control, puntos de vista
macroscoépico y microscopico de la termodinamica, el concepto de propiedades y
estado de una sustancia pura, manejo de los sistemas internacionales de
unidades e inglés, calcula propiedades termodindmicas (temperatura, presion,
volumen, energia, densidad, entalpia, entropia) y define estados termodinamicos
de las sustancias puras. También estudia los conceptos de cambio de estado,
procesos y ciclos termodinamicos.

SUSTANCIA PURA: Propiedades de las sustancias puras. Mediante el
conocimiento de los conceptos de sustancia pura y tipos de sustancia de interés
en aplicaciones mecénicas, equilibrio de fases vapor-liquido-sélido de una
sustancia, cambios de fase en evaporacién y condensacion de una sustancia, el
concepto de propiedades intensivas y extensivas de una sustancia y el uso de
las tablas de propiedades termodinamicas, construye graficas del domo
termodinamico y superficies termodinamicas. Mediante el concepto de gases
ideales, gases reales, factor de compresibilidad, aplica las ecuaciones de estado
para calcular propiedades termodinamicas.

TRANSFORMACIONES TERMODINAMICAS: A través del concepto de proceso
termodinamico y tipos de procesos termodindmicos, analiza los cambios de
estado de una sustancia pura, usa el concepto de ciclo termodinamico, como
formas de evolucién de los sistemas termodinamicos y maneja los conceptos de
calor y trabajo como formas de transferencia de energia entre los sistemas
(maquinas térmicas) y entorno.

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA: Mediante el conocimiento del
principio de la transformacion y conservacion de la energia y el principio de
conservacion de la masa, calcula cantidades de calor y trabajo transferidas o
absorbidas por los sistemas cuando se realizan transformaciones
termodinamicas. Ademas, aplica la primera ley de la termodindmica a sistemas
cerrados, para sistemas abiertos (volumen de control) en los regimenes
permanente y transitorio. Calcula los flujos de calor y la potencia mecéanica de
los diversos componentes presentes en los ciclos termodindmicos de potencia a
vapor y de refrigeracion.

SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA: Mediante el conocimiento de los
conceptos de maquinas térmicas y refrigeradoras, bombas de calor, fuente y
sumidero de energia, enuncia la segunda ley de la termodindmica mediante los
enunciados de Kelvin-Planck y de Clausius. Calcula la eficiencia de maquinas
térmicas. Analiza el proceso reversible y las causas fisicas que hacen los
procesos irreversibles, el proceso isentrépico y los cambios de entropia en los
procesos termodinamicos reales. Usando el concepto de eficiencia y proceso
isentropico analiza el ciclo de Carnot. Aplica los conceptos de Irreversibilidad y
Disponibilidad de los sistemas termodinamicos complejos.

Se hara una exposicion de los temas con la
participacion activa de los estudiantes a
través de la discusion y presentacién de
ejemplos y situaciones reales: pequefias,
medianas y grandes instalaciones de aire
acondicionado, sistemas de refrigeracion
tales como: neveras, cavas de enfriamiento,
conservacion de alimentos; sistemas de
generacion de potencia térmica y mecanica
tales como: calderas, motores de
combustiéon interna, turbinas a vapor,
turbinas a gas, compresores, ventiladores,
guemadores, entre otros.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y andlisis de problemas donde se
utilicen las tablas de las propiedades
termodinamicas del agua y los refrigerantes
para obtener los valores numéricos de las
propiedades que permitan realizar los
balances energéticos conducentes a
calcular los flujos de calor y la potencia
mecanica de los diversos componentes de
los ciclos de potencia y refrigeracion.

Se hard uso de recursos multimedia donde
se vean instalaciones industriales reales
que muestren los fenémenos asociados a
los procesos estudiados y analizados.
Tales recursos son: videos, peliculas.

Se revisaran catalogos de diversos equipos
tales como: unidades de aire
acondicionado, cavas, calderas, bombas,
ventiladores, compresores, dispositivos de
expansién, vélvulas, tuberias, aislantes
térmicos, anclajes de tuberias, entre otros;
con el fin de seleccionar los dispositivos
necesarios en el mantenimiento de las
instalaciones y el desarrollo de los
proyectos. Se desarrollard y ejecutara un
proyecto relacionado a alguna necesidad
real donde se aplicaran los saberes
adquiridos en la unidad curricular.

De ser necesario la unidad curricular podria
ser facilitada por 2 docentes. Uno el médulo
de termodinamica (3 hr/s) y otro el médulo
de Transferencia de calor (2 hr/s).
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Propiciar en los estudiantes la aplicacion de los principios de la termodinamica de tal manera

OBJETIVOS gue puedan emplearlos en los procesos de conversion de energia en las instalaciones
industriales.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

ENTROPIA: Mediante el conocimiento de los conceptos de entropia, los
principios del incremento de entropia, procesos isentrépicos, diagramas que
involucran la entropia. Aplica los conceptos a los cambios de entropia en sélidos,
liquidos y gases ideales. Calcula eficiencias isentrépicas de dispositivos de flujo
estacionario. Estudia balance de entropia en sistemas.

POTENCIAL DE TRABAJO DE LA ENERGIA: Mediante el conocimiento de los
conceptos de potencial de la energia asociada a la energia cinética y potencial,
define el trabajo Ultimo que puede obtenerse un sistema en un estado y un
ambiente especificado. Estudia el trabajo util maximo que puede obtenerse
cuando un sistema experimenta un proceso entre dos estados especificados,
define el potencial de trabajo desperdiciado durante un proceso como resultado
de irreversible. Define la eficiencia segun la segunda ley. Aplica el balance de
energia a los sistemas cerrados y volumenes de control.

RELACIONES DE PROPIEDADES TERMODINAMICAS: Mediante las
relaciones fundamentales entre las propiedades termodinamicas comiunmente
encontradas, expresa las propiedades que no pueden medirse directamente en
términos de propiedades facilmente medibles. Desarrolla las relaciones de
Maxwell, la ecuacion de Clapeyron. Determina la entalpia de vaporizacion a
partir de las mediciones de P, V y T. Desarrolla las relaciones generales para Cv,
Cp, du, dhy ds.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basadas en ejercicios y propuestas de
casos que permitan identificar y analizar los
procesos de conversiébn de energia en
instalaciones térmicas. Se evaluard el
avance en el desarrollo de las habilidades
necesarias a traveés del seguimiento en la
resolucion de los problemas asignados y se
realizaran pruebas escritas.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de interpretar los
logros que permitan reorientar situaciones
detectadas para mejorar resultados.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y equipos de laboratorio de
termodinamica e instalaciones térmicas.

MODULO: TRASFERENCIA DE CALOR
PRINCIPIOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR.

A partir de los conceptos de maquinas térmicas, de la maquina térmica de Savery y de la clasificacién y ejemplos de maquinas
térmicas, identifica el esquema general de funcionamiento de una central térmica y explica la experiencia de Joule.

Mediante el conocimiento de los modos de Transferencia de Calor, a través de conduccion en paredes y superficies cilindricas,
la Ley de Fourier, las caracteristicas de régimen permanente y transitorio, los procesos de conveccion natural y forzada, la Ley
de enfriamiento de Newton, los principios de radiacion y la Ley de Stefan-Boltzman. Identifica los factores de forma, realiza
aplicaciones y maneja los parametros para el disefio de hornos.

EQUIPOS PARA TRANSFERENCIA DE CALOR

Mediante el conocimiento del concepto y principio de funcionamiento de los Intercambiadores de Calor. Clasificacion: Carcasa y
tubos. Acuotubulares y Pirotubulares. Maneja balances de energia en intercambiadores de calor. Calcula la Eficiencia. Disefio
de Intercambiadores de Calor. Aplicaciones. Analisis de Condensadores y Evaporadores. Estudio de Cavas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Por medio de los conocimientos adquiridos en propiedades termodinamicas de sustancias mediante las practicas de laboratorio
se comparan resultados con valores tedricos y se interactla directamente con equipos de laboratorio. Las practicas a realizar
pueden ser, entre otras:

Sustancia pura. Transferencia de calor. Intercambiadores de calor y torre de enfriamiento. Proceso de evaporacion y
condensacion. Ensayos de Técnica de Refrigeracion Industrial Motores de 4 tiempos (diesel o a gas). Generador de vapor.

BIBLIOGRAFIA

VAN WYLEN, R. (2002) Fundamentos de Termodindmica Clasica. México. Editorial Limusa.

ROLLE, KURT. (2006) Termodinamica. Pearson-Prentice-Hall.

CENGEL, G. (2006) Termodinamica. Mc Graw Hill.

MORAN, MICHAEL Y SHAPIRO, HOWARD (2004). Fundamentos de Termodinamica Técnica. Editorial Reverté
KREITH, B. (2001) Principios de Transferencia de Calor. Editorial Thomson Learning.

MIRANDA, LUIS Y SAINERO, SERGIO (2002). Métodos Numéricos Aplicados a la Transmision de Calor. Editorial CEAC
INCROPERA, DE WITT. (1990) Fundamentals of Heat and Mass Transfer. Editorial John Wyley.

WARK, W. (1990) Termodindmica. México. Mc Graw Hill

BLACK, W. (1990) Termodinamica. México. Editorial CECSA.

MANRIQUE, J. (1984) Energia Solar. México Editorial Harla.

BURGHARDT, D. (1984) Ingenieria Termodinamica. México Editorial Harla

HOLMAN, J. (1978) Transferencia de Calor. México Editorial Continental.
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OBJETIVO

Aplicar herramientas técnicas como el andlisis de esfuerzos de disefio mecanico, establecimiento
de los procesos de mecanizado para la fabricacion basados en las hojas de procesos,
implementacion de las acciones de mantenimiento, analisis termodinamico, transformacién
energética y todos aguellos conocimientos mecanicos previamente adquiridos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION AL PROYECTO SOCIO INTEGRADOR

Lineamientos Formales del PNF Mecanica con respecto al Proyecto Socio
integrador.

Vinculaciébn de las unidades curriculares Mecéanica Aplicada, Taller de
Mecanizado, Mantenimiento, Calculo Il, Termodinamica con el Proyecto Socio
Integrador como ejes transversales del trayecto Il, en funcibn de servir de
sustentacion académico- administrativa al PSI.

Vinculacién con instituciones y organismo de apoyo y financiamiento de proyectos.
Alcance del Proyecto Socio Integrador Il

DIAGNOSTICO

Realizar el diagnostico dentro del ambito de accion de las instituciones
universitarias, cumpliendo asi con la vinculacién social de las mismas, basandose
en la solucion tecnolégica para la transformacién de la realidad que emerge de un
problema o una necesidad delimitado a una comunidad afectada, instituciones
municipales, territoriales y nacionales.

Se basard en la aplicacion de herramientas e instrumentos propios del ejercicio
profesional de la mecanica para la recoleccion de informacion y datos que permita
un acercamiento al objeto de estudio de la situacion problematica.

ESTRATEGIAS
La estrategia de trabajo en el PSI se basa
en el enfoque de aprendizaje por
proyecto, las primeras sesiones consisten
en: Presentacion del programa de la
asignatura, estructura institucional de la
investigacion, lineas y grupos de
investigacion, proyectos en desarrollo,
plan de evaluacion, conceptos bésicos.

1. Los proyectos deben vincularse a las
lineas de investigacion del PNF en
Mecanica u otro PNF que tienda a
resolver problemas concretos o
producir objetos.

2. Fomentar el proyecto como una
actividad que busca no solo dar
respuestas a las  situaciones
planteadas sino ademas desarrollar
competencias cognitivas amplias y
socio-afectivas del estudiante.

3. Establecer diferentes modalidades
de encuentro como: el trabajo
colaborativo (grupos de discusion,
mesa de trabajo), el panel, el foro y
la tutoria como la modalidad mas
importante. Uso de Fuentes vy
referencias documentales y
digitalizadas, datos provenientes de
fuentes primarias y secundarias.

SISTEMATIZACION DEL PROYECTO

Planteamiento del problema

- Situacién problémica.

- Objetivos de la investigacion.

- Justificacion e impacto social.

Fundamentacion Tedrica

- Antecedentes.

- Bases Tedricas.

- Bases Legales.

Propuesta Tecnolégica:

Son todos aquellos conocimientos y herramientas técnicas proporcionadas por las
diferentes unidades curriculares del trayecto y nutridas con los conocimientos
adquiridos en los trayectos anteriores que validen dicha propuesta.

En este trayecto se aplican herramientas técnicas como el analisis de esfuerzos
del disefio mecanico, establecimiento de los procesos de mecanizado para la
fabricacién basados en las hojas de procesos, implementacion de las acciones de
mantenimiento, andlisis termodinamico, la transformacién energética y todas
aquellas técnicas mecanicas previamente adquiridas.

EVALUACION

La evaluacion sera continua. El plan de
trabajo y su ejecucién deberd ser
aprobado por el Comité Técnico de
Proyecto del PNF en Mecanica. Se valora:
1. Sintesis.

2. Exposiciones en Clase.

3. Informe de Avance.

4. Sala Técnica.

5. Coevaluacion.

Cronograma de Actividades..

Presentacion previa del plan de accion
ante comité técnico: informe técnico y
presentacion oral.

Debe realizarse evaluacion continua por
los tutores durante el tiempo de las
sesiones de asesorias. Al final se hace
presentacion  de las actividades
realizadas ante Comité de Evaluacion del
Proyecto.
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Horas de
- . Horas de Horas de "
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Junio 2014 5 0 0 5 5 7

Aplicar herramientas técnicas como el andlisis de esfuerzos de disefio mecanico, establecimiento
de los procesos de mecanizado para la fabricacion basados en las hojas de procesos,

OBJETIVO . - . . P . o
implementacion de las acciones de mantenimiento, analisis termodinamico, transformacion
energética y todos aquellos conocimientos mecanicos previamente adquiridos.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SEPIERES REQUERIMIENTOS
DOCUMENTO FINAL REQUERIMIENTOS
Estructura del Proyecto Socio integrador: Aulas, equipos de computacion, equipos e
- Portada. instrumentos de medicion, Taller de
- Aceptacion del tutor. maquinas herramientas, soldadura, CNC,
- Aceptacion de aprobacién por parte de la comision evaluadora. laboratorios para pruebas y ensayos de
- Resumen. materiales, Normas técnicas ISO,
- indice. COVENIN, etc.
- Introduccion. 5. Planificacion.
- Planteamiento del problema. 6. Plan de trabajo (dividir el proyecto en
o Situacion problémica. componentes, asignar fechas vy
o Objetivos de la investigacion. responsabilidades).
o Justificaciéon e impacto social. 7. Retroalimentacion.
o Descripcion de la comunidad de impacto. 8. Herramientas para el manejo de
o Lineas de investigacion. Grupos de Trabajo (TICs).
o Metodologia de la investigacion. Designacion de:
- Fundamentacion tedrica. —  Tutores
o Antecedentes. - Comité técnico del PSI.
o Bases Tedricas. - Comités de evaluacién para cada
o Bases Legales. proyecto.
- Propuesta Tecnoldgica.
- Conclusiones y Recomendaciones.
- Referencias bibliogréaficas.
Arias (2006) plantea que “algunos autores obvian la introduccion en el esquema
del proyecto, por asumir que el capitulo introductorio estd integrado por el
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion, lo que se considera
igualmente valido. Lo importante es no redundar o repetir aspectos en las distintas
secciones” (pag. 102).

BIBLIOGRAFIA

Fidias G. A. (2006). El Proyecto de Investigacién. Introduccién a la metodologia cientifica. 5° edicion. Editorial EPISTEME,
CA. Venezuela.

Garcia C., F (2007). La Investigacion Tecnoldgica. Investigar, idear e innovar en ingenierias y ciencias sociales. 2° edicion.
Editorial LIMUSA, SA de CV. México.

Romero de Y. Sarmientos, M., Abreu, M. (2007). Como Disefar Proyectos Comunitarios, bajo el enfoque de marco légico. 4°
edicion. Fondo Editorial de la Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en la Regién Zuliana (Fundacite
Zulia).

Roura H. y Cepeda H. (1999). Manual de identificacion, formulacién y evaluacion de proyectos de desarrollo rural. Serie
Manuales CEPAL. Santiago de Chile.

Ortegén, E., Pacheco, J. y Prieto, A. (2005). Metodologia del marco légico para la planificacién, el seguimiento y la
evaluacién de proyectos y programas. Publicaciones de las Naciones Unidas.

Dupinian (2000). Curso de disefio y Fabricacion de Piezas Mecanicas. México: Editorial Limusa.
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DEPORTE Y CULTURA

Fecha elaboracion Horas de teoria loiez g Hloves gl Subtotal F{?;EZ'ze uc
laboratorio taller indJ
Junio 2014 0 0 2 2 2 3

OBJETIVO

Analizar, mantener y realizar practicas continuas con una intensidad éptima para el trabajo
permanente de Educaciéon Fisica Deportes y Salud, con o sin
fundamentos tedricos e involucrando practicas recreativas de acuerdo a las necesidades
individuales y favorecer el mantenimiento de las condiciones fisicas.

Implementos, aplicando los

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

DEPORTE Y SALUD

El doping, prevencion tipos para el cuidado y orientacién de la salud en general.
El estrés, sus tipos y causas para el cuidado y mantenimiento emocional de la
salud en general.

Las caracteristicas y la estructura de un plan de trabajo fisico individual.

El trabajo fisico como medio para el cuidado de la salud y mantenimiento de las
condiciones fisicas.

Los procedimientos del calentamiento neuromuscular de forma individual o por
parejas considerando que él mismo forma parte de todo proceso didactico en la
orientacion de las actividades fisicas, deportivas, recreativas.

Las capacidades anaerdbicas y aérobicas con un aumento progresivo de las
cargas, con o sin implementos, en pro del mejoramiento de la condicion fisica
aplicando los principios cientificos basicos del entrenamiento deportivo.
Ejercicios de pliometria y trote continuo y a intervalos, progresivamente.
Realizacién de circuitos especificos en tiempos y repeticiones fijas, con o sin
implementos, de acuerdo con las capacidades fisicas de las y los estudiantes.

CULTURA

Talleres, programas, actividades y cursos orientados a la formacion técnica
necesaria para el manejo y dominio de las especialidades culturales de su
preferencia: Expresion Corporal, Técnica Vocal, interpretacion de Musica Coral,
Danza Contemporénea, literatura, Pintura y otras manifestaciones culturales.

ESTRATEGIAS

Talleres, programas, actividades y cursos
orientados a la formacion técnica necesaria
para el manejo y dominio de las
especialidades deportivas y culturales.

EVALUACION

La evaluacion serd continua. El plan de
trabajo y su ejecucion sera supervisado por
docente-facilitador.

REQUERIMIENTOS
Equipamiento  deportivo vy
acondicionados.

Instrumentos y artefactos musicales, para la
danza y actividades artisticas.

espacios

BIBLIOGRAFIA
Recomendada por docentes-facilitadores.
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Unidad curricular

DISENO DE ELEMENTOS MECANICOS

Fecha elaboracion Horas de teoria Aot d‘? Horas de Subtotal Horqs _de ucC
laboratorio taller trabajo ind.
Junio 2014 4 0 1 5 5 4

Aplicar las herramientas necesarias para realizar los calculos de los distintos elementos que

OBJETIVO interaccionan en un mecanismo 0 maquina, cuya funcion es la de modificar una fuerza o
movimiento.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION AL DISENO DE ELEMENTOS DE MAQUINAS

Mediante el conocimiento del concepto de disefio y el proceso béasico para su
desarrollo, el estudiante se concientiza del propdsito principal de la unidad
curricular. Mediante actividades de ejemplificacion de dispositivos o sistemas
mecanicos compuestos por distintos elementos de maquinas, identifica, reconoce y
enumera cada uno de ellos y sus funciones especificas, y aplica los conocimientos
adquiridos con relacion a los esfuerzos a los que pueden estar sometidos los
materiales, identificando inicialmente el tipo de solicitacion en un elemento
individual para su posterior estudio.

TEORIAS DE FALLAS

El estudiante aplica los conocimientos de las distintas teorias de falla estéticas para
materiales ductiles y materiales fragiles, resolviendo problemas de interés practico
aplicando las teorias mas adecuadas de acuerdo al factor de disefio seleccionado.
A través del estudio y conocimiento de los distintos modos de carga que dan origen
al fenébmeno de la fatiga aplica dichos conocimientos para al andlisis y solucion a
problemas de interés practico, mediante las teorias o hip6tesis de fallas por fatigas,
segun el modelo de Esfuerzo-Ciclo. Ademéas, mediante el conocimiento de los
efectos que producen las distintas discontinuidades presentes en los elementos de
magquinas, calcula los factores de concentracion de esfuerzo segun las forma

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hara una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion
y desarrollo del tema y presentacién de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
practica de talleres que permitan
afianzar lo visto en cada clase mediante
actividades dirigidas.

Se usan recursos multimedia que
ilustren la fenomenologia relacionada
con la estructura y propiedades de los
materiales.

Se asigna un trabajo para desarrollar a
lo largo del curso donde el estudiante
debe investigar la relacion de los
avances tecnolégicos con relacion a los
avances 0 mejoras logradas en el

eomeétrica y la carga aplicadas en el elemento campo de las ciencias de los
9 y 9a ap ) materiales.
DISENO Y CALCULO DE EJES Y ARBOLES EVALUACION

A partir de la identificacién de las distintas cargas a las que puede estar sometido
un eje o un arbol a causa de los diferentes elementos asociados (engranajes,
poleas, rodamientos, etc.), aplica las ecuaciones para sus calculos, vinculando las
teorias de falla estética y dindmica vistas en la unidad anterior. A partir del
conocimiento de la teoria de deflexion en vigas, aplica el método méas adecuado
para la comprobacion de la deflexion maxima recomendada en ejes y arboles. A
través del conocimiento de la teoria de deformacion torsional, calcula y comprueba
ejesy arboles.

UNION DE CUBOS Y ARBOLES

A través de la identificacion de las distintas solicitaciones a las que pueden estar
sometidas los elementos de union por obstaculos tipo lengletas, chavetas,
pasadores, tipo arboles ranurados o estriados establece las ecuaciones para los
calculos requeridos, y mediante el conocimiento de las teorias de tolerancias,
ajustes y dilatacion —contraccion de los elementos, calcula las uniones con ajuste
prensado o con apriete, segun sea el método de montaje.

COJINETES DE RODAMIENTOS

Mediante el conocimiento de las definiciones basicas, asi como los elementos
constitutivos, tipos de los rodamientos, materiales de construccion, y las formas de
montaje, tanto la fijacion radial y como la axial, establece el modo més adecuado
para la instalacion de un rodamiento. A partir del conocimiento de las normas
asociadas para la seleccién de rodamientos, predecir la vida o duracion del
rodamiento a instalar en un eje o arbol segun las condiciones de trabajo dadas.
COJINETES DE ROZAMIENTO

A través del estudio de los tipos de cojinetes de rozamientos, sus caracteristicas de
funcionamiento, materiales de construccion, y las formas de montaje, establece el
modo mas adecuado para su instalacion. Conociendo las pérdidas por friccion y
dimensionamiento de cojinetes de deslizamiento hidrostéaticos, calcula y selecciona
el cojinete a utilizar segun las condiciones de trabajo.

ACOPLAMIENTOS

Mediante el conocimiento de los distintos tipos de acoplamientos, tanto rigidos
como flexibles, permanentes o temporales, selecciona el mas adecuado para una
aplicacién dada en la unién entre arboles.

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de
casos del é&rea de ingenieria que
permitan la aplicacion del calculo en
situaciones reales de aprendizaje

Se efectla una evaluacion inicial con el
fin de obtener informacion sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificacién en cuanto a lo
real y lo necesario.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas vy
mejorar resultados.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la
actuacion de los y las involucradas en el

proceso, en relacion a los logros
alcanzados a favor deldesarrollo
socioeducativo, sociopolitico y

sociotecnolégico.

Se asignaran trabajos de investigacion
gue deberan entregar de forma escrita 'y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-cétedra en la institucion
0 en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.
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Aplicar las herramientas necesarias para realizar los calculos de los distintos elementos que

OBJETIVO interaccionan en un mecanismo 0 maquina, cuya funcion es la de modificar una fuerza o
movimiento.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

TRANSMISION DE POTENCIA

EMBRAGUES Y FRENOS

Mediante el conocimiento de los distintos tipos de embargues y frenos, selecciona
el mas adecuado para una aplicacion dada, y partiendo de las teorias para el
célculo de embragues y frenos, sean de discos, cénicos, de tambor o de cinta,
realiza los calculos requeridos en una aplicacion mecanica dada.

TRANSMISION DE POTENCIA MEDIANTE EL USO DE ENGRANAJES

A partir del estudio tedrico de los dientes de engranajes, la forma de la involuta, la
ley fundamental de engranes, angulos de presion, tipos de engranajes y relacion de
transmision, explica el fundamento bésico detras de la transmision de potencia de
los engranajes. Conociendo las bases tedricas sobre trenes de engranajes, define
y/o calcula la relacién de transmision en cajas reductoras o de velocidades, segun
su tipo de tren de engrane, sea simple, compuesto o epiciclicos. A partir del estudio
de las caracteristicas de los engranajes cilindricos de dientes rectos, los esfuerzos
a los que estd sometido y la nomenclatura de las normas AGMA (American Gear
Manufacturers Association), calcula engranajes previendo fallas a la fatiga tanto por
flexion en los dientes como por picadura o fatiga superficial. A través del
conocimiento de las caracteristicas de los engranajes cilindricos de dientes
helicoidales, los esfuerzos a los que esta sometido y la nomenclatura de las normas
AGMA (American Gear Manufacturers Association), calcula engranajes previendo
fallas a la fatiga tanto por flexiébn en los dientes como por picadura o fatiga
superficial. Conociendo las caracteristicas principales de los engranajes conicos,
tanto de dientes rectos como helicoidales, los esfuerzos a los que esta sometido y
los procedimientos de disefio, calcula engranajes previendo fallas a la fatiga tanto
por flexion en los dientes como por picadura o fatiga superficial. A partir del estudio
de los sistemas de tornillo sinfin, los esfuerzos a los que est4d sometido y los
procedimientos de disefio, calcula engranajes previendo fallas a la fatiga tanto por
flexion en los dientes como por picadura o fatiga superficial.

TRANSMISION DE POTENCIA MEDIANTE SISTEMAS DE CORREAS Y
CADENAS

A partir de las bases tedricas sobre la transmision de potencia usando elementos
flexibles, cadenas y correas, explica el principio béasico de la transmisién de
potencia de este tipo de sistema, emplea los conocimientos sobre los distintos tipos
de correas, sus poleas asociadas, la relacion de transmision y los procedimientos
para la seleccion segun fabricantes, para calcular o disefiar sistemas impulsador
por correas. Conociendo los distintos tipos de cadenas, los elementos que la
constituyen, asi como las ruedas dentadas o catarinas, su relacion de transmision y
los procedimientos para la seleccidon segun fabricantes, calcula o disefia sistemas
impulsador por cadenas.

TORNILLO DE POTENCIA

A partir del estudio y discusién de los conceptos, nomenclaturas y tipos de roscas,
reconoce cada uno de los parametros necesarios para el estudio de elementos
roscados y calcula los esfuerzos a los que estdn sometidas las rosas. Analiza el
funcionamiento de un tornillo de potencia, calcula el torque necesario para elevar o
descender cargas en sistemas que utilizan este tipo de mecanismos para la
multiplicacion de fuerzas. Ademas, calcula su potencia y eficiencia.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales,
equipos de computacion y software
especializado para el disefio vy
simulacion de piezas y partes de
magquinas.
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Aplicar las herramientas necesarias para realizar los calculos de los distintos elementos que
OBJETIVO interaccionan en un mecanismo 0 maquina, cuya funcion es la de modificar una fuerza o
movimiento.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

ELEMENTOS DE UNION.

UNIONES ROSCADAS

A través del analisis de uniones roscadas sometidas a traccién y las
consideraciones de montaje, calcula las condiciones mas adecuadas para que no
ocurra falla estatica o fatiga, tanto en los elemento a unir como en los elementos
roscados. Analiza las uniones roscadas sometidas a esfuerzos cortantes y sus
consideraciones de montaje, calcula las condiciones mas adecuadas para que no
ocurra falla en los elementos roscados.

UNIONES MEDIANTE SOLDADURA

A través del conocimiento de los diferentes métodos de soldadura, tipos de uniones
y caracteristicas del cordon de soldadura, reconoce cada uno de los parametros
necesarios para el estudio de este tipo de unién. Analiza los elementos
estructurales unidos mediante soldadura, calcula las condiciones del cordén de
soldadura a filete o solape, para que las juntas no fallen bajo condiciones de cargas
tanto axiales como a torsion y a flexion.

RESORTES

Mediante el conocimiento de las definiciones bésicas, clasificacion y materiales
utilizados para los resortes, reconoce las caracteristicas fundamentales de los
resortes asi como las caracteristicas de su funcionamiento. Analiza los resortes
helicoidales sometidos a cargas segun el tipo a considerar, sea de traccion,
compresion o torsién, realiza los calculos necesarios para determinar los
parametros dimensionales y de funcionamiento para la adquisicion de este tipo de
resortes, considerando los esfuerzos y deformaciones presentes segln las
condiciones de trabajo establecidas.

BIBLIOGRAFIA

JOSE ANTONIO VASQUEZ ANGULO (2012). Andlisis y Disefio de Piezas de Maquinas con CATIA V5, Editorial Marcombo,
Espafia.

Juan Manuel Marin Garcia, Apuntes de Disefio de Maquinas, Editorial club Universitario, 2008.

MOTT ROBNERT. Disefio de Elementos de Maquinas. Pearson Educacion, México 2006.

BEER, JHONSTON. (1998), Mecénica Vectorial para Ingenieros. Mc Graw Hill

GERE-TIMOSHENKO. (1984). Mecénica de Materiales. 2da. Edicién — Grupo Editorial Iberoamericana.

ANDRE — SINGER. (1994). Resistencia de Materiales. 4ta. Edicion Harla.

ROBERT L. MOTT. (1996). Resistencia de Materiales Aplicada. 3ra. Edicion Prentice Hall.

RUSSELL C. HIBBELER. (1994). Mecanica de Materiales. 1ra. Edicion, CECSA
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Unidad curricular TALLER PROCESOS DE MANUFACTURA CONVENCIONAL Y CNC

Fecha elaboracion Horas de teoria loiez g Hloves gl Subtotal F{?;EZ'ze uc
laboratorio taller indJ
Junio 2014 1 0 4 5 5 4

OBJETIVO

Profundizar en el estudio de las maquinas herramienta con control numérico computarizado.
Conocer elementos basicos de la programaciéon manual de maquinas herramientas CNC.
Seleccionar los materiales de aporte para la union o relleno por soldadura en metales ferroso, no
ferrosos y sus aleaciones. Identificar los defectos mas frecuentes en las piezas soldadas asi como
las causas que los producen. Identificar los medios y medidas de proteccion e higiene del trabajo
vinculado a estos procesos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

CNC EN TALLER
INTRODUCCION.

Introduccion. Sistema de coordenadas. Funciones y ventanas del programa.

Modos de visualizaciéon.Edicién del modelo, modificar y agregar lineas y otros

elementos.
MECANIZADO EN 2D

Herramientas para el mecanizado en 2D, seleccion de herramientas, ajuste de

parametros de corte, estrategias de mecanizado.
MECANIZADO EN 3D.

Herramientas para el mecanizado en 3D, seleccion de herramientas, ajuste de

parametros de corte, estrategias de mecanizado.
CONEXION Y COMUNICACION DNC.

Modulo DNC (SURFCAM, MASTERCAM, HYSYS, EPANET, CNC FAGOR, etc.)

postprocesado, revision de la secuencia, conexion y transmision de la secuencia

de comando.

Se hace exposicion del tema con
participacion activa de los estudiantes
usando recursos audiovisuales, para
mostrar los diferentes elementos con que
se forman estas maquinas, visualizar los
tipos de mecanizado capaces de ser
generados por las méaquinas CNC vy
convencionales.

Se recomienda que el curso se imparta
con un 25% de las horas tedricas y 75%
de horas practicas.

Taller practico donde se muestren los
elementos principales que conforman las
magquinas convencionales y las CNC

Se repasan  conocimientos  sobre
seguridad y competencia en la operacion
de las maquinas herramientas al elaborar
piezas y elementos mecénicos.
Preferiblemente, las préacticas son
individuales y, aunque en algunos casos
consisten en la comunicacion entre varios
procesos, deben realizarse en una sola
area de trabajo.

A los fines de proteger la integridad de los
asistentes al taller de maquinas
herramientas, se establecen las
siguientes recomendaciones:

Cada alumno debe trabajar en el turno y
puesto en el taller dentro del horario que
se ha establecido.

El derecho a ingresar al taller para
realizar las practicas se mantiene durante
10 MINUTOS desde el comienzo de
horario de la préactica.

Queda terminantemente prohibido
ingresar con alimentos, bebidas, aparatos
electronicos, los teléfonos celulares
deben apagarse.

No se permite fumar.

Debe ingresar con la vestimenta
adecuada: braga, botas de seguridad,
lentes protectores.

Los bolsos y morrales debe dejarlos fuera
del area de trabajo en los sitios
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TALLER PROCESOS DE MANUFACTURA CONVENCIONAL Y CNC

Horas de
. . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 1 0 4 5 5 4

OBJETIVO

vinculado a estos procesos.

Profundizar en el estudio de las maquinas herramienta con control numérico computarizado.
Conocer elementos basicos de la programaciéon manual de maquinas herramientas CNC.
Seleccionar los materiales de aporte para la unién o relleno por soldadura en metales ferroso, no
ferrosos y sus aleaciones. Identificar los defectos mas frecuentes en las piezas soldadas asi como
las causas que los producen. Identificar los medios y medidas de proteccion e higiene del trabajo

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

SOLDADURAS ESPECIALES EN TALLER

Elementos que conforman el circuito de soldadura. Las fuentes de poder.
Caracteristicas de los consumibles mas utilizados. Sistema de clasificacion de la
AWS. Electrodos manejo y aplicacion. Pardmetros de soldadura.

Gases de proteccion para soldadura con electrodo de tungsteno y proteccion
gaseosa (GTAW).

Soldadura con electrodo consumible y proteccion gaseosa (GMAW).

Soldadura con arco sumergido (SAW).

Soldadura con alambre tubular (FCAW) y sus aplicaciones.

Soldadura por puntos.

Disefio y Calculo de uniones soldadas Materiales, insumos y equipos de
soldadura. Defectos, inspeccion y calidad de soldadura.

Practicas de Soldadura eléctrica con electrodo de tungsteno y proteccion gaseosa
(GTAW), soldadura con electrodo consumible y proteccién gaseosa (GMAW),
soldadura con arco sumergido (SAW) y soldadura con alambre tubular (FCAW ).
Soldadura de punto.

FABRICACION POR DEFORMACION PLASTICA

Mediante el conocimiento de las operaciones elementales de deformacion plastica
y su clasificacion, analiza las caracteristicas de los procesos de manufactura
mediante el conformado de metales, aplicandolos para analizar:

LA FORJA Y EL RECALCADO. Caracteristicas del proceso. Clasificacion de los
distintos procesos de forjado. Equipos para forjar. Caracteristicas de las piezas
forjadas. Proceso de recalcado y aplicaciones.

EL LAMINADO. Principios fundamentales. Geometria de la seccién de laminado.
Reglas del laminado. Laminacion en frio y en Caliente. Establecimiento de fases
del laminado. Disefio de los grabados. Laminado de forja. Caracteristicas de las
pasadas en laminacion longitudinal en caliente. Cajas laminadoras. Elementos
auxiliares de trenes de laminacion. Métodos de laminacion. Disefio de canales.
Procesos y secuencias de laminacion. Aprovechamiento por relaminacion de
perfiles usados. Utillajes de forja y laminacién. Tratamiento térmico posterior a la
forja y laminacion. Acabado de productos Laminados y forjados.

EMBUTIDO Y DOBLADO Caracteristicas de los procesos. Clasificacion de los
distintos procesos de forjado. Equipos. Caracteristicas de las piezas Embutidas.
Proceso de Doblado y aplicaciones.

LA EXTRUSION. Célculo de tensiones en extrusion. Calculo de barras redondas.
Célculo de pletinas planas. La extrusion a través de matrices asimétricas. La
extrusion a través de orificios mdltiples. Lineas de fluencia del metal en la
extrusion. Extrusion axial simétrica. Formas especiales de extrusion. Extrusion en
frio o inversa.

EL ESTIRADO Y TREFILADO. Introduccion. Valoracion elemental de las fuerzas
de estirado. Contribucién con la deformaciéon homogénea. Determinacion de las
cargas de estirado con deformacion plana. Determinacion de las cargas de
estirado a partir de tensiones locales. Determinacién de la tensién con
deformacion plana sin rozamiento. Determinacion de la tension de estirado con
deformacion plana con rozamiento

dispuestos para ello, solo esta permitido
ingresar con lapiz, cuaderno y guia de
trabajo.

No debe manipular los equipos e
instrumentos si no ha sido autorizado por
el docente de la préctica.

Los profesores del taller tienen un horario
de consulta para resolver dudas y la
atencion de estudiantes adicional a las
practicas.

Es obligatorio cumplir con las normas e
instrucciones dadas por el profesor, su no
cumplimiento es motivo para suspender al
alumno de las actividades dentro del
taller.

En el caso de procesos de deformacion
plastica se asigna un trabajo para
desarrollar a lo largo del curso donde el
estudiante debe investigar la relacion de
los avances tecnol6gicos con relacion a
los avances o mejoras logradas en los

sistemas de manufactura mediante
conformado.
Sera reforzado el conocimiento con

trabajos dirigidos y actividades semanales
desarrolladas por los estudiantes fuera de
los salones de clase, con el objetivo de
evidenciar la adquisicién de los saberes.
EVALUACION

Trabajo préactico en el taller serd evaluado
segun el cumplimiento en la elaboracion
de las piezas y elementos propuestos,
tomando como referencia los planos de
fabricacion.

Se solicitaran las hojas de proceso para
trabajo en el taller.

Se solicitaran informes técnicos donde se
reporten los resultados obtenidos en el
trabajo en el taller.

Pruebas escritas y orales.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién y equipos de taller de
magquinas herramientas, barras,
lubricante, electrodos y otros insumos
para realizar practicas.
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Profundizar en el estudio de las maquinas herramienta con control numérico computarizado.
Conocer elementos basicos de la programaciéon manual de maquinas herramientas CNC.
Seleccionar los materiales de aporte para la union o relleno por soldadura en metales ferroso, no

OBJETIVO - v - - p
ferrosos y sus aleaciones. Identificar los defectos més frecuentes en las piezas soldadas asi como
las causas que los producen. Identificar los medios y medidas de proteccion e higiene del trabajo
vinculado a estos procesos.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SNEERES REQUERIMIENTOS
BIBLIOGRAFIA

MARINO NAVARRETE. (2003), Gerencia de Procesos, Editorial Alfa Omega.

CARLOS BELLO PEREZ. (2006), Manual de Produccién Aplicado a las PYMES. Ediciones ECOE.

MIGUEL BALDOMERO RAMIREZ (2006). Tecnologia, MAD-Eduforma.

SEROPE KALPAKJIAN, STEVEN R. SCHMIND (2002), Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Casa del Libro.
MORTON & JONES. (2004) Procesamiento de plasticos. LIMUSA.

KUHME G. (1990) El plastico en la Industria. G. Gili.

AMSTEAD, B.; Ostwald, Ph.; Begeman, M. (1994). Procesos de Manufactura Version S.I. México: Editorial CECSA.
BLANCO, Oswaldo. (1987) Procesos de Fabricacién. Caracas: U.S.B.

Billigmann, J. y Feldmann, H. (1979.) Estampado y Prensado a Maquina. Espafia: Editorial Reverté.

DEL RIO, Jesus. (1981) Deformacion Plastica de los Materiales. Espafia: Editorial Gustavo Gili, S.A
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OBJETIVO

herramientas estadisticas.

Proporcionar al estudiante las herramientas esenciales para la toma, organizacién, reduccion y
analisis de datos provenientes de procesos de manufactura y servicios, mediante el uso de

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

ESTADISTICA DESCRIPTIVA

OBTENCION DE INFORMACION Y METODOS DE MUESTREO

Calidad de la informacion y la estadistica. Métodos de muestreo: Muestreo al azar
simple. Muestreo al azar estratificado. Muestreo al azar sistematico. Combinacion
estratificada y sistematico Muestreo aleatorio por conglomerado.

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Conceptos y notacion propia de la estadistica, los tipos y manejo de los datos y
variables, el concepto de poblacion y muestra, elaboracion de distribuciones de
frecuencias para calcular frecuencias relativas y acumulativas, gréficas de
distribuciones de frecuencia, célculo de las medidas de tendencia central y de
posicion relativa como la media, mediana y moda de datos no agrupados y
agrupados. Célculo de la Media Geométrica y la Media Arménica. Calcula
Cuartiles, Deciles y Percentiles, y obtiene las medidas de dispersion como la
desviacion media, la desviacion estandar y la varianza en procesos industriales y
de servicio donde se generen datos estadisticos.

PROBABILIDADES

Concepto de variable aleatoria y eventos aleatorios, conceptos de probabilidad
clasica, de probabilidad en base a frecuencias relativas, el concepto subjetivo de
probabilidad y el concepto de modelo mateméatico probabilistico. Conceptos de
probabilidad, el espacio muestral de una probabilidad para interpretar la definicion
de eventos mutuamente excluyentes, eventos independientes, eventos
dependientes y de probabilidad condicionada. Aplicacion del concepto de
Probabilidad Total y del Teorema de Bayes analisis de casos propios del
mantenimiento y la manufactura.

DISTRIBUCION DE VARIABLES ALEATORIAS

Concepto de distribucién de probabilidad, la esperanza matemética de una
variable discreta y su varianza para calcular la probabilidad de éxito aplicando las
distribuciones de variables aleatorias discretas como la Distribucién Binomial,
Poisson e Hipergeométrica. Concepto de variable aleatoria continua, célculo
probabilidades mediante la aplicacion de la Distribucién Normal y Normal
Estandar, Distribucion Exponencial y de Weibull en casos propios de mecanica.

ESTRATEGIAS

Se hara una exposicion de los temas con
participacion activa de los estudiantes a
través de la discusién y presentacion de
ejemplos

Aplicacion de las técnicas estadisticas en
el estudio de casos en la comunidad,
empresas e instituciones.

Uso de paginas Web de organismos como
Sencamer, OIML, ISO, etc. para
busqueda de informacion relativa a la
calidad y normalizacion.

Revision de la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela y
Leyes de Calidad.

Se asigna un trabajo de campo para
desarrollar a lo largo del curso donde el
estudiante debe seleccionar un proceso a
estudiar, seleccionar las variables a medir,
el tipo de datos y su procedencia, formas
de obtencion y manejo. Elaborar gréaficos
de control

EVALUACION
Se evaluara el avance en el desarrollo de
las habilidades y conocimientos

adquiridos a través del seguimiento en la

resolucion de los problemas asignados y

se realizaran pruebas escritas.

La evaluacion sera formativa para a través

de los resultados de la evaluacion

diagnostica, planificar las  distintas

actividades y estrategias que le permita al

participante ser generador de su propio

aprendizaje, construyéndolo sobre Ila

premisa ensayo-error.

Se recomienda el siguiente formato:

» Tareas previas a las pruebas escritas
sobre los temas a evaluar.

« Al menos 2 Pruebas escrita sobre
temas.

» Realizar trabajo de campo que vinculen
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Proporcionar al estudiante las herramientas esenciales para la toma, organizacién, reduccion y
OBJETIVO analisis de datos provenientes de procesos de manufactura y servicios, mediante el uso de
herramientas estadisticas.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD

CONCEPTOS Y DEFINICIONES SOBRE CALIDAD EN LA EMPRESA.

A través del conocimiento de los antecedentes histéricos de la calidad, su
definicion, la filosofia de la calidad y sus herramientas basicas, el sistema y circuito
de calidad interpreta la relacién costo-calidad y los principios generales del control
de calidad.

CONTROL ESTADISTICO DE LA CALIDAD.

Mediante el conocimiento de la estadistica descriptiva, los conceptos de poblacion,
muestra y datos estadisticos realiza el andlisis de datos simples y de datos
agrupados, la representacion grafica de datos agrupados por frecuencias para
calcular las medidas de tendencia central y de dispersion. Con el conocimiento de
las caracteristicas de la curva normal puede determinar las areas bajo la curva
normal y hace aplicaciones en el campo de la manufactura y sus derivaciones en
el uso de la estadistica béasica aplicada al control de calidad.

GRAFICAS DE CONTROL.

A través del conocimiento de los Gréficos de Control, la forma de construirlos, los
diferencia y aplica en la elaboracion de gréficos de control X-R, los gréficos de
control por atributos, los graficos de unidades defectuosas N-P, los gréaficos de
fraccion defectuosa P y los graficos de defectos por unidad C-U. Mediante el
conocimiento del concepto de capacidad del proceso de produccién calcula la
relacién entre los limites de Control y las especificaciones del producto, calculando
la capacidad del proceso y su implicacion en la planificacion de la produccién.

EL MUESTREO DE ACEPTACION.

Mediante el conocimiento del concepto de muestreo y las ventajas del muestreo
de aceptacion compara la economia del muestreo frente a la inspeccion 100%,
identifica los riesgos del muestreo y los tipos de error propios en el muestreo.
Mediante la elaboracién de las curvas caracteristicas de operacion, la aplicacion
de las Distribuciones Hipergeométrica, Binomial o de Poisson en los procesos de
muestreo, elabora planes de Muestreo por atributos y por variables, Simple y
Doble. Aplica las tablas MIL-STD-105D para elaborar planes de muestreo.
PRINCIPIOS DE NORMALIZACION.

Mediante el conocimiento de los conceptos de las normas de control de calidad
venezolana ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003, normas de control de calidad
internacionales explica cuales son las herramientas basicas de gestion de la
calidad y cémo se puede desarrollar e implementar programas de Calidad

al estudiante con su comunidad.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién con software hoja de

calculo y aplicaciones estadisticas.

BIBLIOGRAFIA
Sheldon M. Ross. Introduccion a la estadistica, Editorial Reverte, Espafia 2007
Pérez Romero José Tomas. Estadistica, Editorial MAD S.A, Espafia 2004.

Maria Teresa Gonzales M., Alberto Pérez de Vargas. Estadistica Aplicada, Ediciones Diaz santos, Espafia 2012.

Navidi, William. (2006). Estadistica para Ingenieros y Cientificos. México: Mc Graw-Hill Interamericana.
Charbonneau, Harvey y Webster, Gordon. (1988). Control de Calidad. México: Nueva Editorial Interamericana.
Creus, Antonio. (1991). Fiabilidad y Seguridad de Procesos Industriales. Barcelona, Espafia: Marcombo, S.A
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OBJETIVOS

controla?, ¢cémo de calculan las instalaciones?

En esta unidad curricular se analizan los principios y teorias relacionadas con el uso de la
electricidad en la industria y los procesos de control secuencial, respondiendo a interrogantes
como: ¢, qué es la electricidad?, ¢cémo se produce?, ¢,cémo se transporta?, ¢De qué manera se

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MODULO: ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

PRINCIPIOS BASICOS DE MAQUINAS ELECTRICAS. Introduccion
electromagnetismo. Induccién electromagnética y Fuerza electromotriz. Motores
eléctricos: definicion y tipos. Transformadores: definicion y aplicaciones.
INTRODUCCION A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS: Conceptos basicos
de las instalaciones eléctricas. Elementos que componen una instalacion. Célculo
y seleccién de conductores. Calculo y seleccién de protecciones.

LECTURA E INTERPRETACION DE PLANOS ELECTRICOS: Introduccién a la
diagramacioén de planos eléctricos. Simbologia y hormas segun el codigo eléctrico
nacional. Lectura e interpretacion de planos eléctricos. Elaboracién de un proyecto
de instalacion eléctrica

MAQUINAS ELECTRICAS: Introducciéon a los motores eléctricos. Tipos de
motores eléctricos. Arranque de motores eléctricos. Servo motores. Introduccion
a los Transformadores. Tipos de transformadores. Aplicaciones de la maquina
eléctricas.

SISTEMAS DE PROTECCION ELECTRICA: Introduccién a las protecciones
eléctricas. Calculo de Corriente de cortocircuito. Tipos de protecciones.
EFICIENCIA ENERGETICA: Definicion de ahorro de energia y eficiencia
energética. Legislacion y planes nacionales sobre energia y eficiencia energética.
Introduccion sobre las energias renovables. Tipos de generacién de energias
alternativas. Hidrogeno como vector energeético.

ESTRATEGIAS

Elaboracién de Proyectos. Preguntas
Insertadas. Aprendizaje en Equipos.
Demostraciones. Talleres y préacticas de
laboratorio.

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de
casos del area de ingenieria que permitan
la aplicacion del célculo en situaciones
reales de aprendizaje.

Andlisis de circuitos eléctricos
residenciales e industriales.
Uso del computador para simular

procesos de control secuencial.

Se recomienda que la unidad curricular la
dicten dos docentes, uno por cada
madulo.

EVALUACION

Se efectlia una evaluacion inicial con el
fin de obtener informacién sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificacion en cuanto a lo
real y lo necesario.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar  situaciones detectadas vy
mejorar resultados.
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OBJETIVOS

controla?, ¢cémo de calculan las instalaciones?

En esta unidad curricular se analizan los principios y teorias relacionadas con el uso de la
electricidad en la industria y los procesos de control secuencial, respondiendo a interrogantes
como: ¢,qué es la electricidad?, ¢como se produce?, ¢coémo se transporta?, ¢De qué manera se

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MODULO: PRINCIPIOS DE CONTROL SECUENCIAL

CONCEPTOS DE AUTOMATIZACION. Tipos de automatizacion: Mecanica,
neumatica, hidraulica, eléctrica y electrénica. Nociones basicas de procesos de
control.

LOGICA PARA CONTROL. Sistemas de numeracién. Sistema binario. Postulados
y l6gica booleana. Puertas Idgicas: OR, AND, NOT. Teoremas y funciones en el
algebra de Boole.

REPRESENTACION Y SIMPLIFICACION DELAS FUNCIONES LOGICAS.
Diagrama de Venn. Diagramas y funciones légicas. Representacion por una
ecuacion algebraica: Formas canodnicas. Expresién numérica de una funcién
I6gica. Simplificacion de funciones ldgicas. La tabla de la verdad. Método de
simplificacion de Karnauhg.

ORGANOS DE REALIZACION DE FUNCIONES LOGICAS. Tecnologia eléctrica:
Contactos y relés. Tecnologia fluidica: Neumatica, oleoneumatica e hidraulica.
SISTEMAS SECUENCIALES. Estructura de sistemas secuenciales. Realizacién
de automatismos basicos. Programacion de temporizadores. Circuitos
combinacionales. Decodificadores, codificadores, multiplexores, demultiplexor.
Comparadores binarios. Circuito semisumador. Implementacion de funciones
I6gicas. Biestables, contadores y registros de desplazamiento.

SINTESIS DE SISTEMAS SECUENCIALES. Modelo de autémata de Moore.
Modelo da autémata de Mealy. Diagramas de bloque y gréficas de flujo de
sefiales. Diagrama espacio-fase y diagrama espacio-tiempo.

METODO DE PROGRAMACION GRAFCET. Ecuaciones logicas. Nivel de
especificaciones funcionales. Nivel de especificaciones técnicas y operacionales.
Método visual de programacion.

CIRCUITOS NEUMATICOS. Concepto de neumatica. Elementos de un circuito de
aire comprimido. Actuadores neumaticos. Cilindros neumaticos. Valvulas.
Representacion de los elementos de un circuito neumatico. Diagramas de
funcionamiento y movimiento. Esquemas y diagramas de mando. Sistema de
cascada.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
de los y las involucradas en el proceso,
en relacion a los logros alcanzados a
favor deldesarrollo socioeducativo,
sociopolitico 'y sociotecnolégico. Se
asignaran trabajos de investigacion que
deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

La calificacién final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.

Las préacticas de laboratorio tendran un
peso del 30% de la calificacion total.

Debe realizarse prueba antes de iniciar
rotaciones por laboratorios.

De ser necesario esta unidad curricular
podran facilitarla 2 docentes, uno el
moédulo de Electricidad industrial (2 hr/s) y
otro el moédulo de Principios de Control
Secuencial (2 hr/s)

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién y equipos de laboratorios
de instalaciones eléctricas y controles
automaticos, neumatica y electronica
digital.

PRACTICAS DE LABORATORIO
ELECTRICIDAD INDUSTRIAL

Generadores de corriente continua, Motores de corriente continua, Motores de corriente alterna, estudio de Alternadores,
estudio de Transformadores, Arranque de motores, Protecciones eléctricas, Arranque de motores.

AUTOMATISMOS Y CONTROL SECUENCIAL

Ldgica de contactos o relés, Compuertas légicas (AND, OR, NOT, etc.), Circuitos neuméticos: actuadores, valvulas.

Programacion Grafcet, Controlador l6gico programable (PLC).

BIBLIOGRAFIA
BOLTON, W. (2001). MECATRONICA. Alfaomega: México, D.F.

AGUIRRE GIL, INAKI. (2011). Anélisis y Descripcion de Técnicas de Automatizacion. Talleres Graficos Universitarios ULA,

Mérida, Venezuela.

RODRIGUEZ MATA, ANTONIO (2000). Sistemas de Medida y Regulacion. Thomson Editores Spain Paraninfo. Madrid,

Espafia.

JUAN C. MARTIN, MARIA P. GARCIA. (2009), Automatismos Industriales, Editorial la casa del libro.

PEDRO R. ARIAS, JOSE L. RUIZ. (2006), Corriente Continua, Editorial McGraw-Hill, Espafia.

MANUEL CABALLERO RIVERO. (2010), Instalaciones Eléctricas Interiores, Editorial Editex.

PENISSI, OSWALDO, (2002). Canalizaciones Eléctricas Residenciales, 8va. Edicién, Editorial Melvin C.A.

FLORENCIO JESUS CEMBRANOS NISTAL (1998), Sistemas de Control secuencial, editorial Paraninfo.

JOSE M. GEA, VICENT LLADONOSA (1999), Ciclos neumaticos y Electroneumaticos, Editorial Alfaomega.

GUERRERO, O. SANCHEZ, J.A. MORENO Y A. ORTEGA. (1994). Electrotecnia, fundamentos tedricos y practicos. lera.

Edicion, Mc. Graw Hill.

PEREZ, EDUARDO (1998). Guia tedrico practica de electrotecnia. IUT. Dr. Federico Rivero Palacio, Caracas
CHESTER L., DAWES. (1981). Tratado de Electricidad, Corriente Continua. Ediciones G. Gili S.A. Tomos I-Il.

TRAYECTO Il - 88




PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER

| TRAYECTO | 1T

Unidad curricular

MAQUINAS HIDRAULICAS

Fecha elaboracion Horas de teoria Fores dle s sl Subtotal 13;33_? uc
laboratorio taller indJ
Junio 2014 4 1 0 5 5 4

OBJETIVOS

ayudar a nuestras comunidades.

El curso desarrolla los principios de la mecanica de fluidos y su aplicacién a problemas practicos
a través del estudio del comportamiento de los fluidos, en las diversas instalaciones hidraulicas
dando entonces las herramientas necesarias para la formacion de profesionales que puedan

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MODULO: MECANICA DE LOS FLUIDOS

PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS

A partir de las definiciones de Fluido debe conocer: la diferencia entre un Fluido y
un sélido, los sistemas de unidades. Debe conocer las propiedades de los
Fluidos: Densidad, densidad relativa, peso especifico y relativo, debe conocer el
concepto de presion manométrica y absoluta, viscosidad dindmica y cinemética en
los fluidos newtonianos. Calcula las fuerzas externas a partir de la viscosidad de
los diversos fluidos, a distintas temperaturas, utilizando los diversos sistemas de
unidades. A su vez debe calcular las diferentes propiedades de los fluidos:
volumen especifico, compresibilidad, etc.

ESTATICA DE LOS FLUIDOS.

Debe conocer los siguientes topicos: presion en un punto, distribucién de
presiones en un fluido en reposo, piezémetros y mandmetros, fuerza sobre
superficies planas sumergidas, fuerzas sobre superficies curvas sumergidas.
Utilizando estos conocimientos se debe calcular las presiones utilizando los
mandémetros diferenciales y se deben calcular las fuerzas que ejercen los fluidos
en sistemas estaticos sobre compuertas planas y curvas sumergidas.
HIDRODINAMICA.

A partir del estudio de las Leyes de Newton, ecuacion de Euler en coordenadas
de lineas de corriente para fluido ideales, ecuacion Bernoulli, Integracion de la
ecuacion de Euler a lo largo de una linea de corriente como ley de conservacion
de la energia, ecuacion de Bernoulli para fluidos reales, primera Ley de la
termodinamica, para fluidos reales, ecuacion de Bernoulli generalizada,
aplicaciones de la ecuacién de Bernoulli en la instrumentacion de medida de
velocidad y la instrumentacion de medida de caudal, estos conocimientos sirven
para aplicar la ecuacion Euler para fluidos ideales al caso de masas de fluido en
equilibrio relativo, determinar la variacion de presiones en un cuerpo fluido
mediante la ecuacién e Bernoulli, aplicandola para calcular el trabajo que un fluido
intercambia con su medio ambiente a través de bombas.

FUERZAS EJERCIDAS POR LOS FLUIDOS EN MOVIMIENTO.

Mediante la ecuacion de la cantidad de movimiento, ecuacién del momento de la
cantidad de movimiento, aplicacion del momento de la cantidad de movimiento a
las maquinas hidraulicas. Mediante estos conocimientos se podra: aplicar la
ecuacion de la cantidad de movimiento para calcular las fuerzas que ejercen los
fluidos en movimiento sobre elementos de tuberias, superficies o cuerpos, aplicar
la ecuacion del momento de cantidad de movimiento para calcular el momento de
las piezas ejercidas por los fluidos en movimientos sobre equipos capaces de
girar alrededor de un eje fijo.

PERDIDAS DE ENERGIAS EN CONDUCTOS CERRADOS O TUBERIAS.

Se debe conocer: resistencia de superficie, pérdidas primarias en conductos
cerrados o tuberias, ecuacion general de las pérdidas primarias, ecuacion de
Darcy — Weisbach, Calculo del coeficiente de pérdidas primarias, diagrama de
Moody, resistencia de forma, pérdidas secundarias en conductos cerrados o
tuberias, ecuacion fundamental de pérdidas secundarias, longitud de tuberias
equivalente, Grafico de la ecuacion Bernoulli con pérdida. Mediante los conceptos
se debe: emplear el diagrama de Moody para determinar el factor de friccion de
pérdidas primarias en tuberias, determinar el factor de friccion para perdidas
secundarias mediante la ecuacién fundamental de perdidas, determinar el factor
de funcién para perdidas secundarias mediante el método de longitud de tuberias
equivalente.

ESTRATEGIAS
Se hara una exposicion de los temas con
participacion activa de los estudiantes a
través de la discusion y presentacion de
ejemplos.
Se orientara a los estudiantes en la
resolucion y el andlisis de problemas
donde se apliquen las teorias en se
fundamenta mecénica de los fluidos.
Se usan recursos practicos y de
laboratorios para comprobar algunas de
las leyes y principios estudiados en la
unidad curricular.
Se realizan comprobaciones de
instalaciones hidraulicas industriales vy
residenciales aplicando los fundamentos
tedricos vistos en la unidad curricular y
aplicando normas industriales
De ser necesario la unidad -curricular
podria ser facilitada por 2 docentes. Uno
el modulo de Mecanica de Fluidos (2 hr/s)
y otro el modulo de Maquinas Hidraulicas
(2 hris).
EVALUACION
Se evaluaré el avance en el desarrollo de
las habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas asignados y se realizaran
pruebas escritas.
Se recomienda el siguiente formato:

25% para tareas enviadas a lo largo
del curso
3 pruebas de 25% por escrito
REQUERIMIENTOS:
Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién y equipos de laboratorio
de mecanica de los fluidos, maquinas
hidraulicas, bombas, ventiladores vy
turbinas.
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Unidad curricular MAQUINAS HIDRAULICAS
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El curso desarrolla los principios de la mecanica de fluidos y su aplicacién a problemas practicos
a través del estudio del comportamiento de los fluidos, en las diversas instalaciones hidraulicas
dando entonces las herramientas necesarias para la formacion de profesionales que puedan
ayudar a nuestras comunidades.

OBJETIVOS

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SABERES REQUERIMIENTOS

MODULO: MAQUINAS HIDRAULICAS

TURBOMAQUINARIAS.

Se debe conocer clasificacion de la maquinaria hidraulica, ecuacién de Euler para
turbomaquinas, Clasificacion de los turboméaquinas segun la direccion del flujo,
caracteristicas de funcionamiento en maquinas hidraulica. curvas caracteristicas
de los turbomaquinas, aplicacion en sistemas de flujo en bombas y seleccion de
bombas. Mediante los conceptos se debe: evaluar el funcionamiento (carga,
potencia y eficiencia) de una maquina hidraulica a partir de datos medidos,
calcular altura neta positiva de succion (NPSH) disponible y requerido para una
magquina hidraulica. predecir el funcionamiento de una maquina hidraulica como
parte de un sistema de flujo, predecir el funcionamiento de maquinas hidraulicas
instalados en serie o en paralelo, emplear informacion de fabricantes para
especificar las bombas ventiladores apropiados para su empleo en sistemas de
flujo definidos, estudiar las diferentes aplicaciones en la industria de las
turbomaquinas.

HIDRONEUMATICO.

Se debe conocer definicion del sistema hidroneumatica, funcionamiento y
descripcion de la instalacion electromecéanica, aplicaciones industriales y
residenciales, procedimiento de calculo de los equipos, seleccion de partes y
componentes. Instalacion, pruebas y mantenimiento. Mediante la utilizacion de
estos conceptos se debe analizar el funcionamiento de un sistema
hidroneumatico asi como su aplicacién practica en la industria.

VENTILADORES

Se debe conocer: la ventilacién natural y ventilacion mecénica, por dilucion y
extraccion local, normas sanitarias y efectos de la ventilacion en la salud, disefio
de sistemas de ventilacién. Mediante la utilizacion de estos conceptos podemos
disefar sistemas de ventilacion de uso general en las industrias y talleres.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Presion Hidrostética.

Calibracion de mandmetros.

Pérdidas en tuberias y accesorios.

Estudio de bombas en serie y en paralelo.

Ensayo para la medicion de Viscosidad.

Medicion de caudal por distintos dispositivos: placa orificio, tubo pitot,
caudalimetro y otros.

Estudio de ventiladores y compresores radiales.

Estudio de maquinas de flujo axial.

BIBLIOGRAFIA

Urbano Sanchez Dominguez (2012.). Maquinas Hidraulicas, Editorial Club Universitario, Espafia

Alberto Garcia Prats (2006). Hidraulica, Editorial de la UPV, Espafia.

José R. Pérez, Rafael Ballestero T., Jorge L. Parrondo (2005), Problemas de oleo hidraulica y Neumatica, Ediciones de la
Universidad de Oviedo, Espafa.

FOX, R. Mc DONALD, A.. (1995). Mecanica de los Fluidos. Mc Graw Hill, México.

GILES, R.. (1993). Mecanica de los Fluidos. Mc Graw Hill, México.

MATAIX, Claudio Maquinas Hidraulicas.

MOTT, R, (1995). Mecénica de Fluidos Aplicada. Prentice - Hall, México
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Estudiar el comportamiento de un sistema mecanico, aplicar los procesos de manufactura,
OBJETIVO analizar el sistema eléctrico del componente mecanico, estudiar el fluido de trabajo, normalizar
manuales y todos aquellos conocimientos mecanicos previamente adquiridos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION AL PROYECTO SOCIO INTEGRADOR

Lineamientos Formales del PNF Mecanica con respecto al Proyecto Socio
integrador.

Vinculacion de las unidades curriculares Diseflo de elementos mecanicos, Taller
de Procesos de Manufactura Convencionales y CNC, Control de Calidad,
Electricidad Industrial y Automatismo, Maquinas Hidraulicas y Ciencias
Tecnologia y Sociedad con el Proyecto Socio Integrador como ejes transversales
del trayecto lll, en funcidn de servir de sustentacién académico- administrativa al
PSI.

Vinculacién con instituciones y organismo de apoyo y financiamiento de
proyectos. Alcance del Proyecto Socio Integrador 1.

DIAGNOSTICO

Establecer el diagndstico dentro del ambito de accién de las instituciones
universitarias, cumpliendo asi con la vinculacién social de las mismas, basandose
en la solucién tecnoldgica para la transformacion de la realidad que emerge de
un problema o una necesidad delimitado a una comunidad afectada, instituciones
municipales, territoriales y nacionales.

Se basaréa en la aplicacion de herramientas e instrumentos propios del ejercicio
profesional de la mecénica para la recoleccion de informacion y datos que permita
un acercamiento al objeto de estudio de la situacién problematica.

ESTRATEGIAS
La estrategia de trabajo en el PSI se basa
en el enfoque de aprendizaje por
proyecto, las primeras sesiones consisten
en: Presentacion del programa de la
asignatura, estructura institucional de la
investigacion, lineas y grupos de
investigacion, proyectos en desarrollo,
plan de evaluacion, conceptos bésicos.

1. Los proyectos deben vincularse a
las lineas de investigacion del PNF
en Mecanica u otro PNF que tienda
a resolver problemas concretos o
producir objetos.

2. Fomentar el proyecto como una
actividad que busca no solo dar
respuestas a las situaciones
planteadas sino ademés desarrollar
competencias cognitivas amplias y
socio-afectivas del estudiante.

Establecer diferentes modalidades de

encuentro como: el trabajo colaborativo

(grupos de discusion, mesa de trabajo), el

panel, el foro y la tutoria como la

modalidad mas importante. Uso de

Fuentes y referencias documentales y

digitalizadas, datos provenientes de

fuentes primarias y secundarias.

SISTEMATIZACION DEL PROYECTO

Planteamiento del problema

- Situacion problémica.

- Objetivos de la investigacion.

- Justificacion e impacto social.

Fundamentacion Tedrica

- Antecedentes.

- Bases Tedricas.

- Bases Legales.

Propuesta Tecnoldgica:

Son todos aquellos conocimientos y herramientas técnicas proporcionadas por las
diferentes unidades curriculares del trayecto y nutridas con los conocimientos
adquiridos en los trayectos anteriores que validen dicha propuesta.

En este trayecto se aplican herramientas técnicas como estudio del
comportamiento de un sistema mecanico, aplicacion de los procesos de
manufactura, analisis del sistema eléctrico del componente mecanico, estudio del
fluido de trabajo, normalizacién de los manuales y todos aquellos conocimientos
mecanicos previamente adquiridos.

EVALUACION
La evaluacion sera continua. El plan de
trabajo y su ejecucion deberd ser
aprobado por el Comité Técnico de
Proyecto del PNF en Mecénica. Se
valora:

1. Sintesis.

2. Exposiciones en Clase.

3. Informe de Avance.

4. Sala Técnica.

5. Coevaluacion.
Cronograma de Actividades..
Presentacion previa del plan de accion
ante comité técnico: informe técnico y
presentacion oral.
Debe realizarse evaluacion continua por
los tutores durante el tiempo de las
sesiones de asesorias. Al final se hace
presentacion  de las actividades
realizadas ante Comité de Evaluacion del
Proyecto.
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Estudiar el comportamiento de un sistema mecanico, aplicar los procesos de manufactura,
OBJETIVO analizar el sistema eléctrico del componente mecanico, estudiar el fluido de trabajo, normalizar
manuales y todos aquellos conocimientos mecanicos previamente adquiridos.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SHEERED REQUERIMIENTOS
DOCUMENTO FINAL REQUERIMIENTOS
Estructura del Proyecto Socio integrador: Aulas, equipos de computacién, equipos
- Portada. e instrumentos de medicion, Taller de
- Aceptacion del tutor. maquinas herramientas, soldadura, CNC,
- Aceptacion de aprobacion por parte de la comisién evaluadora. laboratorios para pruebas y ensayos de
- Resumen. materiales, Normas técnicas IS0,
- indice. COVENIN, etc.
- Introduccién. 1. Planificacion.
- Planteamiento del problema. 2. Plan de trabajo (dividir el proyecto
o Situacion problémica. en componentes, asignar fechas y
o Objetivos de la investigacion. responsabilidades).
o Justificacién e impacto social. 3. Retroalimentacion.
o Descripcion de la comunidad de impacto. 4. Herramientas para el manejo de
o Lineas de investigacion. Grupos de Trabajo (TICs).
o Metodologia de la investigacion. Designacion de:
- Fundamentacion tedrica. —  Tutores
o Antecedentes. —  Comité técnico del PSI.
o Bases Tedricas. — Comités de evaluacion para cada
o Bases Legales. proyecto.
- Propuesta Tecnologica.
- Conclusiones y Recomendaciones.
- Referencias bibliograficas.
Arias (2006) plantea que “algunos autores obvian la introduccion en el esquema
del proyecto, por asumir que el capitulo introductorio estd integrado por el
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacién, lo que se considera
igualmente valido. Lo importante es no redundar o repetir aspectos en las distintas
secciones” (pag. 102).

BIBLIOGRAFIA

Fidias G. A. (2006). El Proyecto de Investigacion. Introduccion a la metodologia cientifica. 5° edicion. Editorial EPISTEME, CA.
Venezuela.

Garcia C., F (2007). La Investigacion Tecnoldgica. Investigar, idear e innovar en ingenierias y ciencias sociales. 2° edicion.
Editorial LIMUSA, SA de CV. México.

Romero de Y. Sarmientos, M., Abreu, M. (2007). Como Disefar Proyectos Comunitarios, bajo el enfoque de marco ldgico. 4°
edicion. Fondo Editorial de la Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en la Region Zuliana (Fundacite
Zulia).

Roura H. y Cepeda H. (1999). Manual de identificacion, formulacion y evaluacion de proyectos de desarrollo rural. Serie
Manuales CEPAL. Santiago de Chile.

Ortegon, E., Pacheco, J.y Prieto, A. (2005). Metodologia del marco légico para la planificacion, el seguimiento y la evaluacién
de proyectos y programas. Publicaciones de las Naciones Unidas.

Dupinian (2000). Curso de disefio y Fabricacién de Piezas Mecénicas. México: Editorial Limusa.
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El fin de esta unidad es aportar elementos que contribuyan en la solucion de problemas
OBJETIVO concretos de la sociedad, por medio de la articulacién e integracion de los sujetos que realizan

el fortalecimiento del Poder Popular

actividades de ciencia, tecnologia, innovacion y sus aplicaciones como condicién necesaria para

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

VENEZUELA Y EL PROBLEMA DE LA CIENCIA

El origen de las universidades. Formacion de recurso humano. Concepcion y fines
de las Instituciones cientificas y tecnolégicas de Venezuela: el IVIC, el CONICIT,
la Fundacion Instituto de Ingenieria, la ASOVAC, el FONACIT, el Ministerio del
Poder Popular para la Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Otros organismos
creados para incentivar el desarrollo cientifico y tecnolégico. Financiamiento de la
investigacion: tendencias en los ultimos 20 afios.

TENDENCIAS GLOBALES EN LA CIENCIA Y TECNOLOGIA.

Dependencia y consumo de tecnologia. Mecanismos para crear dependencia.
Estrategias para asimilar tecnologia. Procesos de asimilacion, reproduccion,
innovacién y desarrollo de potencial tecnolégico.

SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO

El Trabajo, Forma fundamental de la practica social. La Practica Social Productiva,
La Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnol6gico. Experiencias de Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico en el Siglo XX.

EMANCIPACION TECNOLOGICA

Trabajo, Ciencia y Tecnologia en el Capitalismo. Ciencia y Tecnologia como Medio
para la Liberacién y Desarrollo Pleno del Ser Humano. Dialéctica Materialista
como Ciencia. El Pensamiento y la Experiencia. La Idea y la Accién Practica. La
Hipotesis y la Verdad. La Practica como Criterio de Verificacion de toda Hipétesis
CIENCIA, TECNOLOGIA Y DESARROLLO SUSTENTABLE

Areas problemaéticas del desarrollo cientifico y tecnolégico: valores sociales,
economia, rentabilidad, ambiente, utilidad social, politica.

ESTRATEGIAS

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa
Redonda. Panel. Preguntas Insertadas.
Aprendizaje en  Equipos. Talleres.
Cuadros Sindpticos. Seminarios.

Estas estrategias establecen conexion
con los ejes de formacion con el fin de
desarrollar la integracion de
aprendizaje.El trabajo se fundamenta en
la realizacién de lecturas seleccionadas
por el grupo y el facilitador, donde debe
tratarse de responder a las siguientes

preguntas:
,Cual es la fuente?, ¢Es confiable?,
¢Estd actualizada? ¢Es apropiada?,

¢,Como presenta el autor la informacion?
(Hechos, datos inferencias u opiniones),
¢Cual es el proposito del autor? ¢ Cual es
su objetivo? ¢Cuales son sus intereses?,
¢ Qué tono utiliza?, ¢ Qué lenguaje utiliza?,
¢Cual es la hipétesis o tesis que el autor
propone?, ¢Es coherente y sdlida la
argumentacion?, ¢El texto cambid la
opinién del lector? ¢ Cual fue la reflexién?,
¢ Esta de acuerdo o en desacuerdo?

Ello permitira la realizacion de un resumen
critico de cada texto leido. Se incentiva la
participacion y el trabajo colaborativo. Se
usa la Internet para divulgar y compartir
informacion.

EVALUACION

Las estrategias de evaluacion son:
Trabajos de campo, ResUmenes de
lecturas asignadas, Intervenciones,
Exposiciones y Pruebas escritas

BIBLIOGRAFIA

RUBIO FEDERICO (2001). Desde las perspectiva de la ciencia tecnologia y sociedad, Madrid. Narcea Ediciones.

SEN, Amartya (2000). Desarrollo y libertad, Bogota, Editorial Planeta, 12. ed.
VESSURI HEBE. Ciencia, Tecnologia y Sociedad en
Cutcliffe, Stephen (2003). Ideas, Maquinas y Valores. Anthropos Editorial: México. UNAM.

Ameérica Latina, California (2008).

Fernandez Garcia, Tomas y Lépez Pelaez, Antonio (2008). Trabajo Social Comunitario: afrontando juntos los desafios del siglo

XXI.Alianza Editorial.

Medina, Manuel y Kwiatkowska, Teresa (2000). Ciencia, tecnologia/naturaleza, cultura en el siglo XXI. Anthropos Editorial, 2000: México.

UNAM.

PNUMA (2002). Informe de la cumbre mundial sobre el desarrollo sostenible. [Documento en linea]. Disponible en:

http://www.un.org/spanish/conferences/wssd/documents.html
UNESCO (2006). Decenio de las Naciones Unidas de la Educacién con miras al Desarr
internacional. [Documento en linea]. Disponible en: http://unesdoc.unesco.org/images/0014/

ollo Sostenible (2005-2014). Plan de aplicacion
001486/148654s0.pdf

TRAYECTO Il - 93




PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | 1T
INGLES
Unidad curricular Horas de teoria O CE ACTES 62 Subtotal F{?;EZ'ze ucC
laboratorio taller indJ
2 0 0 2 2 2
Proporcionar conocimientos sobre el manejo del idioma inglés, con lo cual se le facilitara la
OBJETIVO A .
comprension de textos, manuales, publicaciones, entre otros

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

PARTES Y ORGANOS DEL HABLA

Identificar articulos, sustantivos, verbos, adjetivos, adverbios, conjunciones y
preposiciones en estructuras y frases gramaticales propias de la mecanica.
Fonemas consonanticos y vocalicos empleando el alfabeto fonético
internacional; transcripcion de oraciones propias de la especialidad empleando
los fonemas estudiados, practicas fonologicas

VERBOS FRASALES

Analizar las caracteristicas de los verbos frasales: transitivos, intransitivos,
separables y no separables; utilizaciéon de los frasales en oraciones.
COGNADOS

Identificacion de cognados verdaderos y falsos en lecturas y pérrafos utilizando
la técnica del skimiming y scanning para la traduccion

COMPOSICIONES EN INGLES

Realizar producciones escritas referente a probleméticas sociales empleando
reglas elementales del idioma, asi como también resimenes de trabajos y
proyectos

VOZ PASIVA

Transformacién de oraciones de voz activa a voz pasiva en inglés; formula de la
voz pasiva,; realizacion de acuerdo a las formulas y expresiones estudiadas.
FRASES PROPOSICIONALES Y DE TRANSICION

Realizar producciones escritas en ingles de tipo compositivo empleando e
identificando las proposiciones y las frases de transicion

PREGUNTAS CON WHY Y TIEMPOS PERFECTOS

Formas interrogativas con why, what, where, who, when, conjugando estas con
los tiempos: presente perfecto, pasado perfecto, presente perfecto continuo y
pasado perfecto continuo

ESTRATEGIAS

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa

Redonda. Panel. Proyecto. Preguntas

Insertadas. Aprendizaje en  Equipos.

Demostraciones. Talleres. Cuadros

Sindpticos. Seminarios.

El trabajo se fundamenta en la realizacion

de lecturas y actividades en lengua

extranjera, buscando:

- Traduccion acorde al contexto.

- Responder a interrogantes planteadas.

- Interpretar articulos, publicaciones y
material bibliografico adecuadamente.

Lo anterior permitira la realizacion de un

resumen critico de cada texto leido.Se

incentiva la participacion y el trabajo

colaborativo.Se usa la Internet para

divulgar y compartir informacion.

EVALUACION:

Estrategias de evaluacion como:

Resumenes de lecturas asignadas.

Intervenciones

Exposiciones

Pruebas escritas

BIBLIOGRAFIA

Jaime Bores. MANUAL COMPLETO DE LOS VERBOS EN INGLES. MC GRAW HILL. 2001

McGraw-Hill Education.CONSTRUCCIONES EN INGLES. MC GRAW HILL. 2001

Charles K. Ogden & Augusto Ghio D. INGLES BASICO.www.BasicEnglish.org. 2013
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OBJETIVO
estadisticas.

Unidad curricular para nivelar a TSU provenientes de programas distintos al PNF y proporcionar al
estudiante las herramientas esenciales para la toma, organizacion, reduccion y andlisis de datos
provenientes de procesos de manufactura y servicios, mediante el uso de herramientas

Moédulos

Contenidos

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

Conceptos iniciales y notacién. Tipos y manejo de los datos. Distribuciones de
frecuencias. Frecuencias relativas y acumulativas. Graficas de distribuciones de
frecuencia. Medidas de tendencia central. Posicién relativa de la media, mediana
y moda en una distribucion. La Media Geométrica. La Media Armdnica. Cuartiles,
Deciles y Percentiles. Medidas de dispersion. La desviacién media. La desviacion
estandar y la varianza. Calculo de la varianza para datos no agrupados. Célculo
de la varianza y la desviacion tipica.

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDADES

Probabilidad. Conceptos y definiciones: Variable aleatoria. Sucesos aleatorios.
Sucesos elementales. Probabilidad. Concepto clasico de probabilidad. Concepto
de probabilidad en base a frecuencias relativas. Concepto subjetivo de
probabilidad. Naturaleza de la probabilidad. Espacio muestral. Sucesos
mutuamente excluyentes. Sucesos independientes. Sucesos dependientes y
probabilidad condicionada. Teorema de Bayes. Distribuciones discretas y
continuas. Aproximaciones Utiles. Distribuciones de muestreo.

DISTRIBUCION DE VARIABLES ALEATORIAS

Conceptos basicos. Esperanza matematica de una variable discreta. Varianza de
una variable aleatoria discreta. Distribuciones de variables aleatorias discretas:
Distribucion Binomial, Distribucion de Poisson. Distribucion Hipergeométrica,
Variables aleatorias continuas. Distribucion Normal y Normal Estandar.
Distribucion Exponencial. Distribucién de Weibull.

CARTAS O DIAGRAMAS DE CONTROL

Causas fortuitas y atribuibles de variacion. Bases estadisticas del diagrama de
control. Diagrama de control por variables. Diagrama de control de atributos.
CAPACIDAD DE PROCESOS

Indice de dispersion de datos. indice de centrado. Capacidad global del proceso.
Estimacion de parametros del proceso. Estudio de la capacidad de la maquina.
MUESTREO PARA ACEPTACION

Métodos de muestreo: Muestreo al azar simple. Muestreo al azar estratificado.
Muestreo al azar sistematico. Combinacion estratificada y sistematica. Muestreo
aleatorio por conglomerado.

Muestreo por atributos Generalidades: Ventajas, desventajas, tipos de planes de
muestreo. Planes de muestreo simple, doble, multiple y secuencial. Norma para
muestreo de aceptacion. Muestreo por variables Generalidades. Tipos de planes
de muestreo. Disefio de un plan de muestreo.

ESTRATEGIAS

Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Equipos. Demostraciones. Talleres. Cuadros
Sindpticos.

En cada tema se hard una exposicion
incentivando la participacion activa de los
estudiantes en la discusion y desarrollo del
temay presentacion de ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el andlisis de problemas donde
se apliquen el conocimiento de la geometria
a la mecénica.

Se plantean situaciones y/o modelos que
faciliten el estudio y la transferencia de los
conocimientos adquiridos a la mecanica.
EVALUACION

Por tratarse de curso para nivelar TSU que
provienen de programas distintos al PNF en
Mecanica se realiza evaluacion para
comprobar logro de objetivos.

Se aprueba con 75% de asistencia.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion con software hoja de célculo y
aplicaciones estadisticas.

BIBLIOGRAFIA

NAVIDI, WILLIAM. (2006). Estadistica para Ingenieros y Cientificos. México: Mc Graw-Hill Interamericana
CHARBONNEAU, HARVEY Y WEBSTER, GORDON. (1988). Control de Calidad. México: Nueva Editorial Interamericana.
CREUS, ANTONIO. (1991). Fiabilidad y Seguridad de Procesos Industriales. Barcelona, Espafia: Marcombo, S.A.
HADLEY, G. (1979). Probabilidad y Estadistica. México: Fondo de Cultura Econémica.

KENNETH, RON Y SHELEMYAHU, ZACKS. (1998). Estadistica Industrial Avanzada. México: Thomson.

MURRAY SPIEGEL. (1990). Estadistica. Madrid, Espafia: Mc Graw Hill Interamericana de Espaia.
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PNF EN MECANICA

. INTROD. A LA
MISION ALMA MATER TRAYECTO INGENIERIA
Unidad curricular ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA
Horas de
L, . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 6 0 0 6 6

OBJETIVO

Reforzar la comprension, analisis e interiorizacion de los principios del Pre-Calculo para utlizarlosenel
Célculo Aplicado y aplicarlos en los diferentesescenarios delsaber, utilizando las teoriasydefiniciones
guesoportan este curso académico. Unidad de nivelacion.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS.

APLICACIONES GEOMETRICAS

Espacio R2 y R3. Suma y diferencia de vectores. Norma de un vector. Vector
unitario. Angulo de un vector. Producto de un vector por un escalar. Propiedades.
Producto escalar. Propiedades. Proyeccion escalar, proyeccién vectorial. Producto
vectorial. Rectas. Planos. Posicion de rectas en el espacio. Distancia de un punto a
una recta. Distancia de un punto a un plano. Distancia entre rectas. Angulos entre
planos y rectas.

SISTEMAS DE ECUACIONES Y MATRICES

Sistemas de ecuaciones lineales homogéneos y no homogéneos. Definicion matriz.
Tipos. Método de Gauss Jordan. Rango. Suma de matrices y producto por un
escalar. Producto de matrices. Propiedades. Transpuesta de una matriz. Inversa de
una matriz. Método para hallar la inversa. Determinantes. Regla de Cramer.
ESPACIOS VECTORIALES

Estudio de Rn: definicién, suma, producto por un escalar, norma, distancia entre
puntos, productos escalar, &angulos entre vectores, vectores ortogonales,
proyecciones. Espacio vectorial, definicién, propiedades. Sub-Espacio vectorial,
definicion, propiedades. Combinacion lineal, definicién, propiedades. Sub-espacio
generado, definiciéon, propiedades. Independencia y dependencia lineal. Base y
dimension. Espacio nulo y columna de una matriz. Vector coordenado. Producto
interior.

ESTRATEGIAS
Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Equipos. Demostraciones. Talleres.

Cuadros Sinopticos.

En cada tema se hara una exposicion
incentivando la participacion activa de los
estudiantes en la discusion y desarrollo del
tema y presentacion de ejemplos.

Se orientara a los estudiantes en la
resolucion y el analisis de problemas
donde se apliquen el conocimiento de la
geometria a la mecénica.

Se plantean situaciones y/o modelos que

faciliten el estudio y la transferencia de
los conocimientos adquiridos a la
mecénica.

EVALUACION

Por tratarse de curso para nivelar TSU que
provienen de programas distintos al PNF
en Mecanica se realiza evaluacion para
comprobar logro de objetivos.

Se aprueba con 75% de asistencia.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacion.

BIBLIOGRAFIA
Bernard Kolman, David R. Hill (2006). ALGEBRA LINEAL.
Stanley Grossman (2012). ALGEBRA LINEAL. MC GRAW HILL.

Murray Spiegel, Seymour Lipschutz, Dennis Spellman (2011). ANALISIS VECTORIAL. SERIE SCHAUM. MC GRAW HILL.
KINDLE, JOSEPH (2007). GEOMETRIA ANALITICA (SERIE SCHAUMS). MC GRAW HILL.

UNA, Isaias; SAN MARTIN, JesUs (2013). Célculo en una variable. Alfaomega, GARCETA.

Stanley I. Grossman (1987). Algebra Lineal. Grupo Editorial Iberoamericana. 2° Edicion

L. I. Golobina (1974). Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Editorial MIR.

Kenneth Hoffman y Ray Kunze (1972). Algebra Lineal. Editorial Prentice Hall. 4° Edicion
Seymour Lipschutz (Serie Schaum) (1992). Algebra Lineal. Editorial Mac Graw Hill.2° Edicion
V. O. Gordon y M. A. Sementsov (1973). Curso de Geometria Descritiva. Editorial MIR

V. Pogorélov (1974). Geometria Elemental. Editorial MIR.
Thompson (1975). Geometria. Editorial UTEHA. 1° Edicion
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PNF EN MECANICA

. INTROD. A LA
MISION ALMA MATER TRAYECTO INGENIERIA
Unidad curricular PENSAMIENTO CREATIVO
Horas de
- . Horas de Horas de g
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal ”?:;‘10 uc
Junio 2014 2 0 0 2 2

OBJETIVO

Unidad curricular para introducir al estudiante en al Desarrollo de habilidades y destrezas para el
pensamiento y la accidn creativa e innovadora. Unidad de nivelacion e iniciacion.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS.

LA CREATIVIDAD

La creatividad y su influencia en la excelencia de las instituciones. Tipos de
pensamientos. El pensamiento logico y el pensamiento creativo. Naturaleza del
pensamiento creativo, lateral o divergente. El pensamiento consciente. El
pensamiento inconsciente. Importancia del pensamiento inconsciente en el proceso
creativo, la innovacion y en la basqueda de soluciones efectivas.

DESARROLLO DE LA CAPACIDAD CREATIVA

Factores que influyen e impactan el pensamiento creativo. Activadores de la
capacidad creativa. Técnicas generales y particulares de creatividad. Clasificacion
general y caracterizacion de los problemas. Mitos, verdades y frenos en los
procesos creativos. Creencias arraigadas en torno a la creatividad y verdades
relacionadas con la creatividad.

PROCESOS CREATIVOS E INNOVADORES

Reglas y técnicas para potenciar la capacidad creativa. Organizaciones creativas e
innovadoras con impacto mundial. Estimulos para fomentar e impulsar la capacidad
creativa y la innovacién. Procesos y métodos de disefio. Estrategias para disefar.
Importancia de un clima propicio y buenas condiciones para el disefio creativo. Las
especificaciones de disefio y el proyecto de disefio.

ESTRATEGIAS
Preguntas Insertadas. Aprendizaje en
Equipos. Demostraciones. Talleres.

Cuadros Sinépticos.

En cada tema se hara una exposicion
incentivando la participacion activa de los
estudiantes en la discusién y desarrollo del
tema y presentacion de ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el andlisis de problemas
donde se apliquen el conocimiento de la
geometria a la mecénica.

Se plantean situaciones y/o modelos que

faciliten el estudio y la transferencia de
los conocimientos adquiridos a la
mecénica.

EVALUACION

Por tratarse de curso para nivelar TSU que
provienen de programas distintos al PNF
en Mecanica se realiza evaluacion para
comprobar logro de objetivos.

Se aprueba con 75% de asistencia.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién.

BIBLIOGRAFIA

H. James Harrington, Glen D. Hoffherr, Robert P. Reid (2000). Herramientas para creatividad: como estimular la creatividad en las

personas y en las empresas. McGraw-Hill.

Andrés Fernandez Romero (2005). Creatividad e innovacion en empresas y organizaciones: Técnicas para la resolucion de

problemas. Ediciones Diaz de Santos, S.A.

Pere Escorsa Castells. Jaume Valls Pasola (2003). Tecnologia e innovacion en la empresa. Ediciones UPC.
Mufioz S., Rodolfo (2004). ISO 1.000.000 Calidad, Integridad y Creatividad Total. El modelo educativo de creatividad e innovacion
para revolucionar su sistema de calidad a escala humana. Panorama editorial, S.A. de C.V.
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PNF EN MECANICA

. INTROD. A LA
MISION ALMA MATER TRAYECTO INGENIERIA
Unidad curricular TALLER PERMANENTE
Horas de
- . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 2 0 0 2 2

Este espacio busca propiciar en el estudiante capacidades para abordar los proyectos y procesos

OBJETIVO de investigacion a partir del empleo de técnicas novedosas 0 no convencionales a partir de
Herramientas de Investigacion que estan disponibles en Internet. Actividad de nivelacion.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
S ERES REQUERIMIENTOS
TALLER 1 ] ESTRATEGIAS
HERRAMIENTAS DE INVESTIGACION EN INTERNET. Preguntas Insertadas. Aprendizaje en

Motores de Busqueda General y Especializada. Megasitios, Catalogos Tematicos
y Anillos Web. Bibliotecas en Linea y Servicios de Informacién Cerrada.
Diccionarios y Referencias Réapidas. Péaginas de Expertos. Medios
Comunicacionales. Publicaciones Noticiosas en Linea.

TALLER 2

TECNICAS DE FORMACION A DISTANCIA POR INTERNET

Conversacion escrita en linea - Persona que apoya al Participante. Protocolo
para transmitir paginas HTML.Discusion diferida de un tema - Protocolo para
transferir archivos.Simulacion de lo fisico. Conectados en tiempo real (Nota: 2
palabras sin espacio entre ellas).Formacion fuera de linea.Telarafia mundial
(Internet). Formacion Basada en el Computador — Estudiante, aprendiz.

OTROS TALLERES.
Otros talleres que se propongan para amplificar las capacidades de investigacion
y documentacién del participante.

Equipos. Demostraciones. Talleres. Cuadros
Sindpticos.

En cada tema se hard una exposicion
incentivando la participacion activa de los
estudiantes en la discusién y desarrollo del
tema y presentacion de ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el andlisis de problemas donde
se apliquen el conocimiento de la geometria
a la mecénica.

Se plantean situaciones y/o modelos que
faciliten el estudio y la transferencia de los
conocimientos adquiridos a la mecénica.
EVALUACION

Por tratarse de curso para nivelar TSU que
provienen de programas distintos al PNF en
Mecanica se realiza evaluacion para
comprobar logro de objetivos.

El estudiante debe participar en al menos 1
taller de los propuestos.

Se aprueba con 75% de asistencia.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacién y conexion a internet.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular DISENO DE MAQUINAS
Horas de
. . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 4 1 0 5 5 7

OBJETIVO

Al finalizar la unidad curricular, el estudiante tendra las competencias necesarias para realizar
el disefio de maquinas, partiendo de los calculos de los distintos elementos que interaccionan
en sus accionamientos, asi como el comportamiento dindmico de los mecanismos y maquinas.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

ANALISIS Y SINTESIS DE MECANISMOS

A partir de la necesidad de generar a través de un mecanismo articulado un
movimiento especifico, genera las funciones y generacion para la trayectoria del
objeto. Realiza la sintesis de mecanismos de biela y manivela, de mecanismos
de manivela y oscilador, cruz de malta y otros.

DINAMICA DE MOTORES.

Baséandose en los conocimientos de dinamica de maquinas, realiza el andlisis
dinamico de un mecanismo de cuatro barras. Mediante la descripcion de los
motores de piston, identifica sus componentes y funciones de cada uno,
interpreta los diagramas y curvas caracteristicos de los motores. Estimando las
fuerzas compresivas, masas e inercia de partes moviles, calcula cargas sobre
cojinetes, torsion del cigiiefial y otras fuerzas.

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hard una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacién de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
practica de talleres que permitan afianzar
lo visto en cada clase mediante
actividades dirigidas.

Se usan recursos multimedia que ilustren
la fenomenologia relacionada con la
estructura y propiedades de los sistemas
dinamicos.

ACCIONAMIENTO MECANICO

A partir del concepto de accionamiento, maquinas receptoras y Ssus
caracteristicas, de motor primario, y motores eléctricos, analiza las transmisiones
de fuerza, los convertidores primarios. Mediante el concepto de la condicion del
motor, la condicion de freno, la condicion de vacio analiza las fuerzas y
velocidades, frecuencia de rotacion, establece la plano Tacodinamico y Frenado
dindmico. A través del andlisis de la mecénica de los accionamientos, del
concepto de Torque Constante, Torque lineal, Torque parabdlico y Torque
hiperbdlico aplica la estitica de accionamiento, Tacodinamica, Rigidez
Tacodindmica, equilibrio, estabilidad. Mediante el estudio de la cinematica de los
accionamientos, los elementos inerciales los elementos elasticos genera los
esquemas equivalentes. A partir de la dinamica de los accionamientos elabora el
esquema dindmico, calcula el tiempo y el recorrido y las oscilaciones

MOTORES ELECTRICOS.

A partir del estudio de las normas NEMA, los medios de proteccion y
aislamiento, rodamientos analiza la cargabilidad, montaje y tamafio. A partir del
andlisis del ambiente operacional, de los motores de corriente directa.
Introduccion. Descripcion. Modelo Matematico. Tacodindmica Estéatica. Motores
de Corriente Alterna. Introduccién. Descripcion. Magnitudes. Modelo Vectorial.
Modelo escalar. Electromecanica. Accionamiento de Corriente Directa con
velocidad constante. Accionamiento de Corriente Alterna con velocidad
constante.

TRANSMISION DE FUERZAS.

Concepto de transmision. Relacion de transmision. Relacion de transformacion.
Condicion de operacion. Plano transformativo. Tipo de transmisiones. Normas.
Relaciones de transmision. Tipo de reductor. Tamafio del reductor.
Dimensionado.

DINAMICA DE ACCIONAMIENTO CON TRANSMISION.

Introduccioén. Tacodindmica. Calculo de tiempos. Calculo de recorridos. Calculo
de oscilaciones. Accion del motor. Accionamiento de velocidad constante con
transmision. Introduccion. Seleccion del motor. Seleccion del Reductor.
Problemas.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de
casos del area de ingenieria que permitan
la aplicacién del calculo en situaciones
reales de aprendizaje

Se efectla una evaluacion inicial con el fin
de obtener informacién sobre los saberes
y experiencias previas para efectuar la
planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar  situaciones detectadas vy
mejorar resultados.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
de los y las involucradas en el proceso, en
relacion a los logros alcanzados a favor
deldesarrollo socioeducativo, sociopolitico
y sociotecnolégico.

Se asignaran trabajos de investigacion
que deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular DISENO DE MAQUINAS
Horas de
. . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 4 1 0 5 5 7

OBJETIVO

Al finalizar la unidad curricular, el estudiante tendra las competencias necesarias para realizar
el disefio de maquinas, partiendo de los calculos de los distintos elementos que interaccionan
en sus accionamientos, asi como el comportamiento dindmico de los mecanismos y maquinas.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

FUNDAMENTOS DE LA CONSTRUCCION DE MAQUINA-HERRAMIENTA,
MAQUINA DE ELEVACION, TRANSPORTE y OTRAS.

Cuadro de conjunto. Movimiento de la maquina. Energia en las maquinas
herramientas.

Mecanismos eléctricos de reduccién. Mecanismos con un solo nimero de
revoluciones. Mecanismos con varios nimeros de revoluciones. Mecanismos
con campo de numero de revoluciones sin escalonamiento. Cambios del sentido
de rotacion. Frenado.

Aparatos de conexién y mando. Eleccion de los aparatos. Cambios o
mecanismos de tres arboles. Concentradores. Mecanismos de arboles miltiples.
Determinacion gréfica de las dimensiones del mecanismo. Contramarchas y
cambios. Mecanismos para varios numeros de revoluciones. Realizacion del
mecanismo de Velocidades escalonadas.

Transmisiones hidraulicas. Bombas graduables. Bombas de engranajes.
Mecanismos de bielas manivelas. Uniformidad de marcha y fuerzas. Elementos
constructivos. La bancada y los bastidores. Rigidez estatica. Rigidez dindmica.
Guias Prisméticas. Guias Cilindricas. Conformacién de Guias. Aparatos para la
sujecion de piezas. Precision de las maquinas herramientas. Exactitud de
fabricacion. Exactitud de trabajo.

INFORME FINAL.

Disefio de mecanismos, maquinas o
sistemas mecéanicos, partiendo de la
metodologia del disefio, apoyandose en

los accionamientos mecanicos y los
fundamentos de la construccion de
magquinas.

REQUERIMIENTOS
Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién y software especializado.

BIBLIOGRAFIA

MOTT ROBERT (2006). Disefio de Elementos de Maquinas. Pearson Educacion. México.

NORTON ROBERT (2006). Disefio de Maquinaria. Librerias Yenni.
SPOTTS, M. F. (2003). Proyecto de elementos de maquinas. Reverte.

GARCIA, JUAN MARTIN (2008). Apuntes de disefio de Maquinas. Editorial Club Universitario. San Vicente, Alicante.

Espania.

CASTANY VALERI, JAVIER; FERNANDEZ CUELLO, ANGEL y SERRALLER SANCHEZ, FRANCISCO (2008). Andlisis de la
funcionalidad de los elementos de maquinas. Editor Universidad de Zaragoza, Espafia.
CORTIZO RODRIGUEZ, JOSE (2004). Elementos de maquinas: teoria y problemas. Editor Universidad de Oviedo.

Espania.
SHIGLEY J. MISCHKE C. (1999) Disefio en Ingenieria Mecanica. Mc Graw Hill

SHIGLEY, J. y UICKER, J. (1990). Teoria de maquinas y mecanismos. Mc Graw Hill/Interamericana de México.
JUVINALL R. (1991) Fundamentos de Disefio para Ingenieria Mecénica. Editorial Limusa S.A. De C.V..
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular PROCESOS ESPECIALES DE MANUFACTURA
Horas de Horas de HTES G
Fecha elaboracion Horas de teoria ; Subtotal trabajo uc
laboratorio taller ind
Junio 2014 2 1 0 3 3 4

OBJETIVO

especiales, la fundicién de metales o mediante el em

Esta unidad curricular proporciona al estudiante los criterios tecnolégicos adecuados para la
manufactura de piezas y partes de maquinas por medio de los procesos de mecanizado

leo de materiales plasticos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

PROCESOS ESPECIALES DE MECANIZADO

ELECTROEROSION (EDM)

Principio de la electroerosion. Evolucién de las méaquinas para mecanizar por
electroerosion. Composicion de una maquina para mecanizado por electroerosion.
Proceso de la descarga. Generacion del impulso de descarga. Tipos de
generadores. Electroerosion por hilo y por electrodo. Comparacion del proceso de
Electroerosion con el mecanizado convencional. Proceso de programacion.
Ejemplos practicos.

ULTRASONIDO (USM)

Rectificado por impacto ultrasonico. Descripcion del proceso. Caracteristicas de
las herramientas y piezas. Comparacion con procesos convencionales y calidad de
acabados superficiales. Aplicaciones. Proceso de mecanizado por ultrasonido
Rotatorio (Rotary Ultrasonic Machining, RUM), caracteristicas y aplicaciones.
RAYO LASER (LBM)

Descripcion del proceso. Composicion de maquinaria. Medio activo, medio de
excitacion y resonador. Ventajas y aplicaciones del proceso.

Comparaciéon de productividad y ventajas de los procesos especiales de
mecanizado estudiados.

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hara una
exposiciéon incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
practica de talleres que permitan afianzar
lo visto en cada clase mediante
actividades dirigidas.

Se usan recursos multimedia que ilustren
la fenomenologia relacionada con la
estructura y propiedades de los proceso
de fabricacién por deformacion plastica.
Se asigna un trabajo para desarrollar a lo
largo del curso donde el estudiante debe
investigar la relacion de los avances
tecnolégicos con relacion a los avances o
mejoras logradas en los sistemas de
manufactura en plasticos.

FUNDICION

Mediante el andlisis del proceso de fundicion como tecnologia para la fabricacion
de piezas brutas y los tipos de moldeos (permanentes y temporales), establece las
caracteristicas de las piezas fundidas. A través del conocimiento de los principios
tecnologicos para la fundicién de piezas identifica los equipos y medios requeridos
y los aplicara para determinar:

Disefio de la Pieza. Tolerancias por contraccion volumétricas, por angulo de
salida, por mecanizado. Espesores de Paredes.

Disefio del Molde. Diferentes materiales. Componentes de los Moldes. Cavidad.
Macho. Colocacion de machos en moldes. Agujeros para los porta machos.
Sistemas de alimentacién: Colada, Bebedero, Canales de alimentacion.
Eliminacion de rebajes. Plano de separacion de moldes. Colada abierta. Salida de
los Gases. Disgregacion de las piezas de fundicion. Inclinacion de moldes.
Contraccion. Tensiones Internas. Célculo de las Mazarotas. Regla de Chorinov.
Solidificacién Simultanea y Solidificacion Rigida.

Defectos de las piezas moldeadas Defectos de la fundicion, Disminucion de
tensiones. Prevencion de poros. Bridas Agujeros. Nervios. Bases de la fundicién.
Rotulacion. Proteccion e higiene del trabajo y elementos sobre medio ambiente en
las instalaciones de conformacion y fundicion de los metales.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de
casos del area de ingenieria que permitan
la aplicacion del calculo en situaciones
reales de aprendizaje

Se efectlia una evaluacion inicial con el fin
de obtener informacién sobre los saberes
y experiencias previas para efectuar la
planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

A lo largo del curso la evaluacién es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar  situaciones detectadas y
mejorar resultados.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
de los y las involucradas en el proceso, en
relacion a los logros alcanzados a favor
deldesarrollo socioeducativo, sociopolitico
y sociotecnoldgico.
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Esta unidad curricular proporciona al estudiante los criterios tecnologicos adecuados para la

OBJETIVO manufactura de piezas y partes de maquinas por medio de los procesos de mecanizado
especiales, la fundicidon de metales o0 mediante el empleo de materiales plasticos.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SREERES REQUERIMIENTOS
PLASTICOS

A partir de la descripcion, clasificacion y analisis de las propiedades de los
materiales plasticos, explica las siguientes aplicaciones:

Procesos para materiales termoplasticos. Disefio de productos plasticos.
Seleccion de materias primas. Consideraciones practicas en el disefio. Planos de
particién. Moldeabilidad. Espesores de pared. Contracciones. Nervaduras.
Orificios. Roscas. Insertos. Acabado del producto.

Moldeo por inyeccién. Material para la construccion de moldes. Elaboracion de
los materiales para moldes. Moldes de inyeccion. Realizacion practica de sistemas
de llenado. Tipos de mazarotas, canales orificios de entrada. Salida del aire de los
moldes. Desmoldeo de las piezas obtenidas por inyeccién. Elementos de centrado
y guias de los moldes. Inyeccién a presién con estampado. Normas para moldes.
Defectos por construccion errénea de moldes.

Moldeo por extrusion. Propiedades de flujo. Principios basicos. Flujo de presion
a través de canales. Flujo de arrastre a través de canales rectangulares. Reologia
capilar. Extrusion de plasticos. Geometrias y condenaciones basicas. Inestabilidad
en extrusion. Recomendaciones para el disefio y construcciéon de boquillas de
extrusion. Tipos de boquillas. Boquillas para el recubrimiento de cables y
alambres. Boquillas para pelicula plana. Boquillas para pelicula tubular. Boquillas
para laminas. Boquillas para tubos. Boquillas para secciones sélidas. Sistema de
calibracion.

Moldeo por soplado. Recomendaciones para el disefio de moldes de soplado.
Partes constitutivas de un molde. Bodes de corte. Salida de aire. Canales de
refrigeraciéon. Planos de particion Disefio de accesorios.

Aplicaciones practicas. Moldes de compresion. Moldes de transferencia. Moldes
para procesar cauchos. Moldes para termoformado. Recubrimientos Yy
Termoformado. Moldeo rotacional y sinterizacion.

Envases y empaques. Procedimiento de fabricacién. Embalajes con pelicula.
Embalaje semi rigido. Mangueras para Embalajes. Cuerpos huecas para
Embalajes. Embalajes inyectados. Redes de plasticos. Embalajes de espuma.
Diversos tipos de cierre. Productos auxiliares para el embalaje. Consideraciones
econdmicas y tecnoldgicas.

Se asignaran trabajos de investigacion
que deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacion y software para
simulacién de procesos de manufactura.

BIBLIOGRAFIA

CAMPRUBI GRAELL, ALBERT. (2007). Electro-erosion: fundamentos de su fisica y su técnica. Editorial Marcombo.

MORTON & JONES. (2004) Procesamiento de plasticos. LIMUSA.

RODRIGUEZ MONTES, JULIAN; CASTRO MARTINEZ, LUCAS Y REAL ROMERO, JUAN (2006). Procesos industriales para

materiales metalicos. Editorial Visién Libros

KALPAKJIAN, SEROPE Y SCHMID, STEVEN R. (2002). Manufactura, ingenieria y tecnologia. Pearson Educacion.
MOLERA SOLA, PERE (1989). Electromecanizado: electroerosion y mecanizado electroquimico. Marcombo
NAVARRO LIZANDRA, JOSE (2005). Maquetas, modelos y moldes: materiales y técnicas para dar forma a las ideas.
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MENGES AND MOHREN (1983) Moldes de para inyeccion de plasticos. G. Gili.
GOMEZ E. (1989) Disefio de moldes para plasticos. Pueblo y Educacion.
KUHME G. (1990) El plastico en la Industria. G. Gili.

GERLING, Heindrich. (1979) Moldeo y Conformacion. Espafia: Editorial Reverté.

MINK, WALTER. (1973) Inyeccién de Plasticos. Barcelona. Espafia: Editorial Gustavo Gili, S.A.

ROWE G. Conformado de Metales. URMO. 1972.
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OBJETIVO

de productos.

Desarrollar habilidades y destrezas que permitan al participante necesidades de caracter
cientifico-tecnol6gicas y poner en practica actividades estructuradas que faciliten la produccion
venta y entrega de productos para satisfacer dichas necesidades, desarrollando acciones de
planificacion, investigacion y desarrollo para la generacion, disefio, manufactura, venta y entrega

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

FILOSOFIA Y METODOS DE DISENO

Mediante el conocimiento de la filosofia del disefio, interpreta la naturaleza del
disefio, las actividades del disefio, los problemas propios del disefio, habilidades
del proceso del disefio, los modelos descriptivos y prescriptivos y los
procedimientos sistematicos.

ESPECIFICACION DE LOS PRODUCTOS.

A partir de la definicion de la composicion de grupos y equipos para el desarrollo
de productos, del equipo de mercadotecnia, del equipo de disefio, el equipo de
cadena de suministros y otros equipos que participan en el proceso de disefio de
productos, conoce la organizacién de las fases del proceso de disefio y del
desarrollo de productos.

Mediante el establecimiento de las necesidades, la implantacion, especificacion
del desarrollo, disefio basico, disefio de detalles, pruebas y refinamiento o ajustes
elabora los planes para la produccion piloto de productos.

Mediante el conocimiento de las funciones de cada grupo en cada una de las
fases, usa la matriz de grupos, fases y actividades del proceso de disefio y
desarrollo de productos, ademas aplicar los diagramas de flujo del proceso de
disefio y desarrollo de productos.

CLASIFICACION Y TIPOS DEPRODUCTOS.

A partir de los conceptos de productos genéricos en base al mercado, productos
impulsados por los avances tecnoldgicos, los productos de plataforma, los
productos de proceso intensivo, los productos personalizados, los productos de
alto riesgo, los productos de rapida elaboracién y sistemas complejos, establece
las fases para el disefio de cada categoria de producto.

ESTRATEGIAS

Mapas conceptuales. Analogias. Mesa
Redonda. Panel. Proyecto. Preguntas
Insertadas. Aprendizaje en Equipos.
Demostraciones. Talleres.

En cada uno de los temas se hara una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusion y
desarrollo del tema y presentacién de
ejemplos.

Se orientara a los estudiantes en la
practica de talleres que permitan afianzar
lo visto en cada clase mediante actividades
dirigidas.

Desarrollar habilidades y destrezas que
permitan al participante detectar en la
sociedad necesidades de  caréacter
cientifico — tecnoldgicas y poner en
practica actividades estructuradas que
culminen con la produccién, venta y
entrega de productos para satisfacer
dichas necesidades.

PROYECTOS RELACIONADOS:
Planificacion, investigacion y desarrollo
para la generacion, disefio, manufactura,
venta y entrega de productos que
satisfagan las necesidades de -caracter
cientifico-tecnoldgicas detectadas en la
sociedad.
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OBJETIVO

de productos.

Desarrollar habilidades y destrezas que permitan al participante necesidades de caracter
cientifico-tecnol6gicas y poner en practica actividades estructuradas que faciliten la produccion
venta y entrega de productos para satisfacer dichas necesidades, desarrollando acciones de
planificacion, investigacion y desarrollo para la generacion, disefio, manufactura, venta y entrega

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

ETAPAS DEL DISENO

DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS ETAPAS DEL DISENO Y DESARROLLO
DE PRODUCTOS.

A partir de la identificaron de las necesidades, participa en la planificacion del
producto, en el establecimiento de las caracteristicas y especificaciones del
producto, en la generacion del modelo, la seleccion y pruebas del modelo.
Mediante la especificacion de la arquitectura del producto participa en el disefio
industrial, en el disefio para manufactura, estudia los aspectos de la confiabilidad
en el disefio, prepara pruebas y disefios experimentales. A partir del concepto de
patentes y propiedad intelectual, participa en la definicion de los atributos y
caracteristicas del producto y su proteccion industrial.

CREACION DE PROTOTIPOS.

A partir del concepto de prototipo, sus caracteristicas y funciones para detectar
problemas de manufactura selecciona las tecnologia idoneas para la su creacion.
Conociendo las caracteristicas del prototipo especifica su propésito, niveles de
aproximacién del prototipo, prepara el plan de elaboracion, manufactura y
experimentacion.

ECONOMIA EN EL DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS.

Mediante el manejo de los elementos del andlisis econémico en el disefio y
desarrollo de productos, identifica las fases y procesos del analisis econémico
involucrado en el disefio de productos.

EL PROYECTO.

Partiendo de los conceptos de planificacion, investigacién y desarrollo para la
generacion, disefio, manufactura, venta y entrega de productos, participa en
proyectos que satisfagan las necesidades de caracter cientifico-tecnoldgicas
detectadas en la sociedad.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de
casos del area de ingenieria que permitan
la aplicacion de las fases del disefio

industrial en situaciones reales de
aprendizaje

Se efectlia una evaluacion inicial con el fin
de obtener informacién sobre las
experiencias previas para efectuar la

planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

Se asignaran trabajos de investigacion que
deberdn entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

Se realizan pruebas orales y escritas
donde el estudiante aplique y desarrolle
sus experiencias en la unidad curricular.

La calificacién final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.

BIBLIOGRAFIA

ULRICO K. / EPPINGER S (2004). DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS. MC GRAW HILL
David Ulrich, Steven Eppinge (2013). DISENO Y DESARROLLO DE PRODUCTOS. MC GRAW HILL.
GARCIA MARQUEZ, Fausto (2013). Direccién y Gestion de la Produccion. Alfaomega, Marcombo.

CRUELLES RUIZ, José Agustin (2013). Despilfarro cero. Alfaomega, Marcombo.

CRUELLES RUIZ, José Agustin (2013). Mejora de métodos y tiempos de fabricacion. Alfaomega, Marcombo.
NAVARRO LIZANDRA, JOSE (2005). Maquetas, modelos y moldes: materiales y técnicas para dar forma a las ideas.
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OBJETIVO utilizados para resolver problemas de solucion

funciones de una variable y solucién de ecuaciones.

Proporcionar al estudiantes las herramientas matematicas necesarias para resolver problemas
fisicos involucrados en la ingenieria y ademas logren aplicar los métodos numéricos mas

de ecuaciones no lineales, sistemas de

ecuaciones algebraicas lineales, aproximacién de funciones, integracién y derivacion de

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

DERIVADA DE VARIAS VARIABLES. Por medio del conocimiento de los
conceptos de funciones de varias variables y funcién compuesta, resuelve
limites, continuidad, derivadas parciales y diferencial total de funciones de mas
de una variable, aplica la regla de la cadena para resolver derivadas y calcula
derivada direccional, gradiente, planos tangente y rectas normales, extremo de
funciones de dos variables, multiplicadores de Lagrange y problemas de
aplicaciones como gradientes y optimizacion de sistema con aplicaciones de la
ingenieria mecanica.

LA INTEGRAL DE UNA FUNCION DE VARIAS VARIABLES. Mediante el
estudio de Integrales iteradas y areas en el plano, integrales dobles y volumen,
cambio de variable: Coordenadas polares, centros de masa y momentos de
inercia, area de una superficie, integrales triples y aplicaciones. Integrales triples
en coordenadas cilindricas y esféricas, cambio de variable: Jacobianos; resuelve
problemas de asociados a la ingenieria mecénica.

ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN. Mediante el
repaso de las ecuaciones diferenciales, la resolucién de ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden de variables separadas, exactas, reducibles a
exactas, lineales, Bernuolli, Riccati, homogéneas y no homogéneas, calcula
problemas de aplicaciones como Leyes fisicas, poblacién, vaciado de tanques,
mezcla, enfriamiento de sustancia, flujo de calor en estado estacionario, circuitos
eléctricos que modelan sistemas electromecanicos.

ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS DE ORDEN SUPERIOR. A
través de la solucidon de ecuaciones diferenciales de primer orden mediante los
métodos de reduccion de orden, coeficientes indeterminados y variacion de los
parametros, resuelve problemas de aplicaciones como vibraciones (libre y
forzada), circuitos eléctricos y vigas sometidas a flexion (cargas distribuidas)
gue modelan elementos de maquinas.

TRANSFORMADA DE LAPLACE. Mediante el conocimiento del concepto de
Transformada de Laplace para funciones elementales, de las condiciones para la
existencia de las Transformadas y de los conceptos de transformadas de
Laplace inversa, transformada de derivadas e integrales, funcién escalén
unitario, funcién Heaviside, funcién Delta de Dirac y convolucion, calcula
ecuaciones diferenciales mediante el uso de Transformadas de Laplace y hace

aplicaciones a sistemas electromecénicos como sistemas de control.

ESTRATEGIAS

Se hara una exposicion de los temas con
participacion activa de los estudiantes a
través de la discusion y presentacion de
ejemplos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el analisis de problemas donde
se apliquen técnicas matematicas para las
distintas aplicaciones fisicas y mecénicas.
Se explicaran las pautas que permitan la
aplicacién de las Transformadas de Laplace
para calcular ecuaciones diferenciales.

Se presentaran distintos problemas donde
el estudiante requerira utilizar los métodos
numéricos para obtener aproximaciones. El
estudiante comparara la efectividad de los
distintos métodos para cada caso.

Se asigna un trabajo para desarrollar a lo
largo del curso donde el estudiante debe
aplicar la mayoria de las técnicas
desarrolladas.

EVALUACION
Se evaluard el avance en el desarrollo de
las habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas asignados y se realizaran
pruebas escritas.
Se contempla

los siguientes tipos de
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OBJETIVO utilizados para resolver problemas de solucion

funciones de una variable y solucién de ecuaciones.

Proporcionar al estudiantes las herramientas matematicas necesarias para resolver problemas
fisicos involucrados en la ingenieria y ademas logren aplicar los métodos numéricos mas

de ecuaciones no lineales, sistemas de

ecuaciones algebraicas lineales, aproximacion de funciones, integracion y derivacion de

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

APROXIMACION DE FUNCIONES Y METODOS NUMERICOS

RAICES DE ECUACIONES ALGEBRAICAS Y TRASCENDENTES. A través de
la aplicacion de los conceptos de valores exactos, valores aproximados, cifras
significativas y errores, emplea los métodos iterativos de biseccion, falsa
posicion, Newton-Raphson y punto fijo para obtener una aproximacion de las
raices de ecuaciones.

SISTEMAS DE ECUACIONES ALGEBRAICAS LINEALES Y NO LINEALES.
Mediante el célculo de matrices aplican los métodos directos de eliminacion de
Gauss y descomposicién LU, obtiene los valores aproximados de un sistema de
ecuaciones lineales mediante los métodos iterativos de Jacobi y Gauss—Seidel.
AJUSTE DE CURVAS. Por medio del empleo del método de los minimos
cuadrados para el ajuste de rectas, funciones polinémicas, exponenciales y
potenciales estudia las tendencias y verificar hipétesis de datos con errores
significativos, obtiene polinomios interpolantes de Lagrange y Newton para
ajustar datos cuyos errores son casi nulos, ademéas de emplear el método de
Neville para interpolar datos.

DIFERENCIACION E INTEGRACION NUMERICA. A través del empleo de las
formula de los tres puntos, cinco puntos y extrapolacion de Richardson para
aproximar las soluciones de las derivadas tanto de datos como de funciones, de
los métodos de la compuesta del trapecio, la compuesta de Simpson (1/3 y 3/8)
y método de Romberg aproxima las soluciones de las integrales tanto de datos
como de funciones.

SOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES. Mediante el
empleo de los métodos de Euler, Euler modificado y Runge-Kutta (de 2 y 4

evaluacion:

Inicial:para obtener informacién sobre los
saberes y experiencias previas para
efectuar la planificaciéon en cuanto a lo real
y lo necesario.

Valorativa: con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

De Procesos: para evidenciar los
aprendizajes y la actuacion de los y las
involucradas en el proceso, con relacion

con la significacion pedagdgica de los
logros alcanzados en la experiencia
formativa, a favor deldesarrollo

socioeducativo,

sociotecnolégico.

Se recomienda el siguiente formato:

« Tareas previas a la prueba escrita sobre
cada tema con un valor minimo de 2%

* Prueba escrita sobre cada tema con un
valor minimo de 10%

» Trabajo de campo con valoracién minima
de 10%

La calificacion final del curso se obtiene

mediante la suma de los porcentajes todas

sociopolitico y

las actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion.

orden) aproxima las soluciones de ecuaciones diferenciales de primer orden en
la solucion de problemas de la ingenieria mecanica.

BIBLIOGRAFIA

R. KENT NAGLE, EDWARD B. SAFF, ARTHUR DAVID SNIDER (2005). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera.
Pearson Educacion

RICARDO, HENRY (2008). Ecuaciones diferenciales: una introduccién moderna. Reverte.

Chapra, Steven y Canale, R. (2007). Métodos numéricos para ingenieros. 5ta. Edicion. México: McGraw-Hill.

EDWARDS, C. HENRY Y PENNEY, DAVID (2001). Ecuaciones diferenciales. Pearson Educacion

ZILL, DENNIS (2007) Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. International Thomson.

GUZMAN ZAPATA, MATHA CECILIA (2008). Matematicas especiales para ingenieria. Instituto Tecnoldgico Metropolitano. Medellin,
Colombia.

FERNANDEZ PEREZ, CARLOS; VAZQUEZ HERNANDEZ, FRANCISCO Y VEGAS MONTANER, JOSE. (2003). Ecuaciones diferenciales y
en diferencias: sistemas dinamicos. Editorial Paraninfo.

SANCHEZ RUIZ, LUIS Y LEGUA FERNANDEZ, MATILDE P. (2006). Ecuaciones diferenciales y transformadas de Laplace con
aplicaciones. Ediciones Universidad Politécnica de Valencia, Espafia.

ROBLES DEL PESO, ARTURO Y GARCIA BENEDITO, JULIO (2006). Métodos numéricos en ingenieria: practicas con Matlab. Textos
Universitarios Ediuno. Universidad de Oviedo, Espafia.

BURDEN, RICHARD L., FAIRES, J. DOUGLAS (2002). Anéalisis numérico. International Thomson Editores, S. A. de C. V.

ELSGOLTZ, L. (1992). Ecuaciones diferenciales y calculo variacional. Rubinos 1860, S.A.

SPIEGEL, MURRAY (1975). Mateméticas superiores para ingenieros y cientificos. Editorial McGraw-Hill.

SPIEGEL, MURRAY (1991). Transformadas de Laplace (Serie Schaum). Editorial McGraw-Hill.

BURDEN, R. L., FAIRES J. D. (1998) Analisis Numérico, Sexta Edicién, International Thomson Editores, México.

NAKAMURA, S. (1992) Métodos Numéricos Aplicados con Software. Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.. México.
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OBJETIVO

Al finalizar la unidad curricular el estudiante podra aplicar los principios para el funcionamiento y
operacion de plantas de energia de vapor, plantas de energia de aire, tratando de conseguir un
funcionamiento eficiente del proceso para la generacion de energia que satisfaga las
necesidades de la sociedad en concordancia con la preservaciéon del medio ambiente.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

COMBUSTIBLES Y COMBUSTION

Mediante el conocimiento de los combustibles y su clasificacion: sélidos, liquidos
y gases, las propiedades de los hidrocarburos, y la potencia calorifica de los
combustibles, lo aplica en el estudio de la quimica de combustiéon para calcular
la cantidad de aire tedrico de combustion. (combustién completa y con aire en
exceso). Ademas, analiza los productos de la combustion realizando andlisis de
Orsat en el banco de pruebas.

PLANTAS DE ENERGIA DE VAPOR

A partir del conocimiento de los ciclos de Carnoty Rankine y sus componentes:
Generadores y Calderas de Vapor (pirotubulares, acuotubulares) y sus
componentes auxiliares, turbina a vapor de una y varias etapas de rodete,
condensadores y bombas de alimentacion, elabora gréaficos de procesos en el
domo termodindmico y aplica la ecuacién de la primera ley de la termodinamica
para realizar balances térmicos en la caldera y el condensador y calcular la
potencia mecénica en la turbina y las bombas. Ademés, calcula y analiza la
eficiencia térmica del ciclo. También estudia los ciclos: con regeneracion, con
recalentamiento, con regeneracién y recalentamiento, binarios, de presion
supercritica y de termocentralizacion.

PLANTAS DE ENERGIA DE GAS Y DE AIRE

Mediante el conocimiento de los ciclos de aire estandar: de Otto, de Diesel y
Mixto estudia el ciclo térmico de los motores de combustion interna y calcula la
eficiencia térmica. Ademas, estudia el funcionamiento de un motor de
combustion interna, usa el banco de pruebas de motores para construir las
curvas caracteristicas de los motores y medir la potencia mecénica. También
estudia los ciclos Brayton estandar y sus componentes, Brayton regenerativo;
para analizar el ciclo de las turbinas a gas, realiza balances térmicos y de
potencia mecanica y calcula la eficiencia de los ciclos, y estudia los ciclos de los
motores a reaccion para generar potencia mecanica.

ESTRATEGIAS

Se hara una exposicion de los temas con la
participacion activa de los estudiantes a
través de la discusion y presentacion de
ejemplos practicos.

Se orientard a los estudiantes en la
resolucion y el analisis de problemas donde
se apliguen los principios de la
termodinémica técnica, la transferencia de
calor , las maquinas térmicas e hidraulicas,
para el andlisis de instalaciones
termoeléctricas, hidroeléctricas, plantas
nucleares, centrales edlicas, centrales
mareomotrices, plantas geotérmicas,
plantas solares; en donde se presente
generacion de potencia mecénica y energia
en forma de calor para fines eléctricos,
calefaccion, entre otros.

Se hara uso de recursos multimedia donde
se vean plantas termoeléctricas,
hidroeléctricas, nucleares, edlicas, solares;
donde se ilustren los procesos y principios
que rigen la conversion de energia en sus
diversas formas.

Se desarrollaran proyectos vinculados a las
comunidades donde se haga uso de los
saberes para resolver problemas propios.
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OBJETIVO

Al finalizar la unidad curricular el estudiante podra aplicar los principios para el funcionamiento y
operacion de plantas de energia de vapor, plantas de energia de aire, tratando de conseguir un
funcionamiento eficiente del proceso para la generacion de energia que satisfaga las
necesidades de la sociedad en concordancia con la preservaciéon del medio ambiente.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

FUENTES ALTERNAS DE ENERGIA

Mediante el conocimiento y la aplicacién de los principios de la conservacion y la
conversion de la energia, junto al principio de conservacion de la masa estudia la
generacion de potencia y calor mediante fuentes de energia alternas, tales
como: solar, edlica, hidraulica, geotérmica, biomasa, hidrégeno y fusién nuclear.

Energia Ed6lica: estudia su principio fisico, los aerogeneradores y sus principios
de funcionamiento, parques edlicos, ventajas e inconvenientes de los parques
edlicos, centrales hidroedlicas.

Energia Solar: estudia el sol como fuente de energia, aprovechamiento de la
energia solar (Instalaciones solares térmicas, Instalaciones solares fotovoltaicas,
Instalaciones solares termoeléctricas). Definicibn y componentes de una
instalacion solar térmica, paneles solares térmicos: caracteristicas y tipos.
Caracteristicas de las instalaciones solares termoeléctricas, captadores
cilindrico-parabdlicos para concentracién solar, torres solares. Define y
caracteriza la energia solar fotovoltaica, las células fotovoltaicas, tipos de células
fotovoltaicas, paneles solares fotovoltaicos, componentes de las instalaciones
solares fotovoltaicas.

Energia Hidraulica: estudia su principio fisico, centrales hidroeléctricas, tipos de
centrales hidroeléctricas (principio de funcionamiento), ventajas e inconvenientes
de las centrales hidroeléctricas.

Energia Geotérmica: estudia las leyes de la termodinamica, principio de
funcionamiento y rendimiento de la bomba de calor, energia de origen
geotérmico, clasificacion de la energia geotérmica, usos de la energia
geotérmica.

Energia por Biomasa: estudia origenes y clasificacion de la biomasa,
transformacion de la biomasa en energia, tipos y aplicaciones de la biomasa
(gas metano, bioetanol, biodiesel), desarrollos recientes para aumentar el
rendimiento de la biomasa, biodiesel obtencion y aplicaciones, bioetanol
obtencion y aplicaciones.

Energia mareomotriz: estudia la energia de las mareas y océanos (olas,
mareas), aprovechamiento de la energia de las mareas, centrales
mareomotrices, turbinas marinas.

Energia Nuclear (Fision): estudia la energia nuclear, funcionamiento de una
central nuclear, seguridad de una central nuclear, los residuos de las centrales
nucleares.

Fusion Nuclear: la energia de las Estrellas. Estudia la fusion nuclear:
caracteristicas y diferencias con la fisiébn nuclear, el hidrégeno en la fusién
nuclear, liberacién de la energia en la fusion nuclear, confinamiento la energia
nuclear.

El Hidrégeno y las Pilas de Combustible: estudia el hidrégeno: presencia en la
tierra 'y en el universo, el hidrégeno desde el punto de vista energético, métodos
para la obtencion del hidrégeno, aplicaciones del hidrégeno, pilas de
combustible, factores que influyen en el funcionamiento de las pilas de
combustible, tipos de pilas de combustible, pilas de combustible segin su
aplicacion, vehiculos hibridos.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basadas en ejercicios y propuestas de
casos que permitan identificar y analizar los
principios de funcionamiento, operacién de
plantas de generacion de energia que usan
fuentes renovables y no renovables de
energia para, optimizar los procesos y con
conciencia de la preservacion ecolégica.

Se evaluard el avance en el desarrollo de
las habilidades necesarias a través del
seguimiento en la resolucion de los
problemas asignados y se realizaran
pruebas escritas.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
en el proceso, con relacion a los logros
alcanzados a favor del desarrollo
socioeducativo, sociopolitico y
sociotecnolégico.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y equipos de laboratorio de
termodinamica e instalaciones térmicas,
turbinas  hidraulicas 'y de  vapor.
Generadores fotovoltaicos y eolicos.

PRACTICAS DE LABORATORIO
Actividades practicas asociadas a la
generacién de potencia. Laboratorio de
termodinamicas, maquinas  eléctricas,
fluidos, plantas térmicas, generadores
fotovoltaicos, edlicos, hidraulicos.
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Al finalizar la unidad curricular el estudiante podra aplicar los principios para el funcionamiento y
operacion de plantas de energia de vapor, plantas de energia de aire, tratando de conseguir un
OBJETIVO . . _ & . .
funcionamiento eficiente del proceso para la generacion de energia que satisfaga las
necesidades de la sociedad en concordancia con la preservaciéon del medio ambiente.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SABERES REQUERIMIENTOS

BIBLIOGRAFIA

JESUS ANDRES ALVAREZ FLOREZ Y OTROS (2004). Maquinas térmicas motoras. Editor Universidad Politécnica de
Catalunya. Espafa

ARREGLE, JEAN (2002). Procesos y tecnologia de maquinas y motores térmicos. Ediciones Universidad Politécnica de
Valencia. Espafa.

SABUGAL GARCIA, SANTIAGO Y GOMEZ MONUX, FLORENTINO (2006). Centrales térmicas de ciclo combinado: teoriay
proyecto. Ediciones Diaz de Santos

ROLDAN VILORIA, JOSE (2013). Organizacién y montaje mecanico e hidraulico de instalaciones solares térmicas.
Ediciones Paraninfo, S.A. Espafia.

ROLDAN VILORIA, JOSE (2008). Fuentes de Energia. Ediciones Paraninfo, S.A. Espafia.

W. H., SEVERNS (1997). Energia Mediante vapor, Aire o Gas. Espafia: Editorial REVERTE S.A.

H. COHEN, G.F.C., ROGERS (1983). Teoria de Las Turbinas a Gas. Espafia: Marcombo Boixareu Editores.

ENCINAS, P. (1979). Energéticos y Desarrollo Tecnoldgico. México: editorial Limusa.

BASKAKOQOV, A.P. (1985). Termotecnia. Moscu: Editorial Mir.

PEREZ GARAY, L. (1986). Generadores de Vapor. Cuba: editorial Pueblo y Educacién.

RIZHKIN, V. Ya. (1979). Centrales Termoeléctricas. Moscu: Editorial Mir.

ENRIQUEZ, GILBERTO (2009). Tecnologias de generacion de energia eléctrica. Editor Camion Escolar.

GAFFERT, G.A. (1981). Centrales de vapor: estudio de la construccion, caracteristicas del funcionamiento e integracion
de toda la maquinaria pesada y ligera de una central. Reverte.

MUNOZ DOMINGUEZ Marta, ROVIRA DE ANTONIO Antonio José (2014). Maquinas Térmicas. Editorial Universidad Nacional
de Educacion a Distancia.

AMENGUAL MATAS, RUBEN (2008). Bielas y alabes 1826-1914. Oficina Espafiola Patentes, Madrid. Espafia.

W. H., SEVERNS.(1997). Energia Mediante vapor, Aire o Gas. Espafia: Editorial REVERTE S.A.

H.,COHEN, G.F.C., Rogers (1983). Teoria de Las Turbinas a Gas. Espafia: Marcombo Boixareu Editores.

P., ENCINAS (1979). Energéticos y Desarrollo Tecnolégico. México: editorial Limusa.

A.P., BASKAKOQV (1985). Termotecnia. Moscu: Editorial Mir.

L.,PEREZ GARAY (1986). Generadores de Vapor. Cuba: editorial Pueblo y Educacion.

V. YA., RIZHKIN (1979). Centrales Termoeléctricas. Moscu: Editorial Mir.
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Aplicar el disefio y conformado de materiales a maquinas o equipos mecanicos, los principios de
OBJETIVO generacion de potencia y calor mediante fuentes de energia convencionales y alternas y todos
aguellos conocimientos mecanicos previamente adquiridos.

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION AL PROYECTO SOCIO INTEGRADOR

Lineamientos Formales del PNF Mecanica con respecto al Proyecto Socio
integrador.

Vinculacién de las unidades curriculares Disefio de Maquinas, Procesos
Especiales de Manufactura, Calidad y Productividad, Mateméatica para Ingenieria,
Generacion de Potencia y Modelos de Produccion Social con el Proyecto Socio
Integrador como ejes transversales del trayecto IV, en funcién de servir de
sustentacion académico- administrativa al PSI.

Vinculacién con instituciones y organismo de apoyo y financiamiento de
proyectos. Alcance del Proyecto Socio Integrador IV

DIAGNOSTICO

Establecer el diagnéstico dentro del ambito de accion de las instituciones
universitarias, cumpliendo asi con la vinculacion social de las mismas,
baséndose en la solucion tecnolégica para la transformacion de la realidad que
emerge de un problema o una necesidad delimitado a una comunidad afectada,
instituciones municipales, territoriales y nacionales.

Se basara en la aplicacién de herramientas e instrumentos propios del ejercicio
profesional de la mecanica para la recoleccion de informacion y datos que
permita un acercamiento al objeto de estudio de la situacion problematica

ESTRATEGIAS

La estrategia de trabajo en el PSI se basa

en el enfoque de aprendizaje por proyecto,

las primeras sesiones consisten en:

Presentacion del programa de la asignatura,

estructura institucional de la investigacion,

lineas y grupos de investigacion, proyectos
en desarrollo, plan de evaluacién, conceptos
bésicos.

1. Los proyectos deben vincularse a las
lineas de investigacion del PNF en
Mecanica u otro PNF que tienda a
resolver problemas concretos o
producir objetos.

2. Fomentar el proyecto como una
actividad que busca no solo dar
respuestas a las situaciones
planteadas sino ademdas desarrollar
competencias cognitivas amplias y
socio-afectivas del estudiante.

Establecer diferentes modalidades de

encuentro como: el trabajo colaborativo

(grupos de discusion, mesa de trabajo), el

panel, el foro y la tutoria como la modalidad

mas importante. Uso de Fuentes vy
referencias documentales y digitalizadas,

datos provenientes de fuentes primarias y

secundarias.

SISTEMATIZACION DEL PROYECTO

Planteamiento del problema

- Situacion problémica.

- Objetivos de la investigacion.

- Justificacion e impacto social.

Fundamentacion Tedrica

- Antecedentes.

- Bases Tedricas.

- Bases Legales.

Propuesta Tecnoldgica:

Son todos aquellos conocimientos y herramientas técnicas proporcionadas por
las diferentes unidades curriculares del trayecto y nutridas con los conocimientos
adquiridos en los trayectos anteriores que validen dicha propuesta.

En este trayecto se aplican herramientas técnicas como el disefio y conformado
de materiales a maquinas o equipos mecanicos, aplicacion de los principios de
generacion de potencia y calor mediante fuentes de energia convencionales y
alternas y todos aquellos conocimientos mecéanicos previamente adquiridos.

EVALUACION

La evaluacion sera continua. El plan de
trabajo y su ejecucion debera ser aprobado
por el Comité Técnico de Proyecto del PNF
en Mecénica. Se valora:

1. Sintesis.

2. Exposiciones en Clase.

3. Informe de Avance.

4. Sala Técnica.

5. Coevaluacion.

Cronograma de Actividades..

Presentacion previa del plan de accion ante
comité  técnico: informe  técnico vy
presentacion oral. Debe realizarse
evaluacion continua por los tutores durante
el tiempo de las sesiones de asesorias. Al
final se hace presentacion de las
actividades realizadas ante Comité de
Evaluacioén del Proyecto.
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Aplicar el disefio y conformado de materiales a maquinas o equipos mecanicos, los principios de
OBJETIVO generacion de potencia y calor mediante fuentes de energia convencionales y alternas y todos
aquellos conocimientos mecénicos previamente adquiridos.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SHEERED REQUERIMIENTOS
DOCUMENTO FINAL REQUERIMIENTOS
Estructura del Proyecto Socio integrador: Aulas, equipos de computacion, equipos e
- Portada. instrumentos de medicion, Taller de
- Aceptacion del tutor. maquinas herramientas, soldadura, CNC,
- Aceptacion de aprobacion por parte de la comisién evaluadora. laboratorios para pruebas y ensayos de
- Resumen. materiales, Normas técnicas 1SO,
- indice. COVENIN, etc.
- Introduccién. 9. Planificacion.
- Planteamiento del problema. 10. Plan de trabajo (dividir el proyecto en
o Situacion problémica. componentes, asignar fechas vy
o Obijetivos de la investigacion. responsabilidades).
o Justificacién e impacto social. 11. Retroalimentacion.
o Descripcion de la comunidad de impacto. 12. Herramientas para el manejo de
o Lineas de investigacion. Grupos de Trabajo (TICs).
o Metodologia de la investigacion. Designacion de:
- Fundamentacion tedrica. —  Tutores.
o Antecedentes. —  Comité técnico del PSI.
o Bases Tedricas. — Comités de evaluacién para cada
o Bases Legales. proyecto.
- Propuesta Tecnologica.
- Conclusiones y Recomendaciones.
- Referencias bibliograficas.
Arias (2006) plantea que “algunos autores obvian la introduccion en el esquema
del proyecto, por asumir que el capitulo introductorio esta integrado por el
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion, lo que se considera
igualmente vélido. Lo importante es no redundar o repetir aspectos en las
distintas secciones” (pag. 102).

BIBLIOGRAFIA

Fidias G. A. (2006). El Proyecto de Investigacion. Introduccion a la metodologia cientifica. 5° edicién. Editorial EPISTEME, CA.
Venezuela.

Garcia C., F (2007). La Investigacion Tecnoldgica. Investigar, idear e innovar en ingenierias y ciencias sociales. 2° edicién.
Editorial LIMUSA, SA de CV. México.

Romero de Y. Sarmientos, M., Abreu, M. (2007). Como Disefiar Proyectos Comunitarios, bajo el enfoque de marco ldgico. 4°
edicion. Fondo Editorial de la Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en la Region Zuliana (Fundacite Zulia).
Roura H. y Cepeda H. (1999). Manual de identificacion, formulacién y evaluacién de proyectos de desarrollo rural. Serie
Manuales CEPAL. Santiago de Chile.

Ortegon, E., Pacheco, J. y Prieto, A. (2005). Metodologia del marco logico para la planificacidn, el seguimiento y la evaluacién
de proyectos y programas. Publicaciones de las Naciones Unidas.

Dupinian (2000). Curso de disefio y Fabricacién de Piezas Mecéanicas. México: Editorial Limusa.
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OBJETIVO

Produccion Social

Suministrar al participante herramientas y técnicas que le permitan facilitar el proceso de disefio y
conceptualizacion de Proyectos de Desarrollo Endégeno bajo el Enfoque de la Empresa de

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

MODELOS ECONOMICOS Y DE PRODUCCION

Modelos de propiedad empresarial.

El mercado monopdlico. Mercado oligopdlico. La crisis del modelo neoliberal. El
efecto de los oligopolios en el sector productivo venezolano. Venezuela,
economia en periodo de transicion.

Conceptos sobre economiay politica

Capitalismo. Globalizacién y Neoliberalismo. Formas de penetracion imperialista
en la economia. Mecanismos de dependencia econdmica y tecnologica. Las
respuestas del socialismo.

Los medios de produccion

Las formas de produccion social y las relaciones sociales. Egoismo vs.
Fraternidad. Individualismo vs. Bienestar colectivo. Mezquindad vs. Solidaridad.
Inequidad social vs. Igualdad. Exclusion vs. Inclusion. Riqueza privada vs.
Necesidades sociales. Explotacion vs. Trabajo digno. Alienacion vs. Conciencia
social. Eficiencia capitalista vs. Eficiencia socialista. Consumismo vs.
Satisfaccion de necesidades reales.

Sobre el capitalismo y algunas de las tesis bolivarianas para su superacion
Las empresas privadas del capitalismo. Capitalismo de Estado. El caracter de
clase del Estado. El Estado de bienestar como ficcion capitalista. La revolucién
bolivariana en la fragua del socialismo del siglo XXI.

ESTRATEGIAS
Mapas conceptuales.
Redonda. Panel. Proyecto. Preguntas
Insertadas. Aprendizaje en  Equipos.
Talleres. Cuadros Sindpticos. Seminarios.
Estas estrategias deben establecer la
conexion con los ejes de formacién con el
fin de desarrollar la integracion de
aprendizaje.

El trabajo se fundamenta en la realizacion
de lecturas seleccionadas por el facilitador.
Se usan fuentes bibliogréficas vy
electrénicas.

Analogias. Mesa

Se incentiva la participacion y el trabajo
colaborativo. Se usa la Internet para
divulgar y compartir informacion.

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en discusion sobre temas donde se
destaquen los principios y valores de la
ciudadania.

EMPRESAS DE PRODUCCION SOCIAL (EPS)

Aproximandonos a una definicion de EPS.

Concepto operativo para las EPS. Rasgos distintivos de toda EPS.

Uso de los excedentes. Menor beneficio particular, mayor ganancia social. El
comercio justo. Producir para satisfacer necesidades sociales. Relacion con el
entorno. Compromiso social participante. Remuneracion digna y regular.
Democracia directa en la organizacion interna del trabajo. Criterios de
rentabilidad y de eficiencia armonizados con el retorno social.

Particularidades de las EPS

Tipos de EPS segun la naturaleza de su actividad: EPS de produccion. EPS de
Comercializacion. Tamafio de las EPS: Grandes EPS. Pequefias EPS: Unidades
de Produccién Comunitaria (UPC) y Unidades de Servicio Comunitario (USC).
Tipos de EPS segun la naturaleza de su capital: EPS de capital Estatal. EPS de
capital privado. EPS de capital comunitario. EPS de capital mixto. Fondos de las
EPS. Fondo de autosustentacion. Fondo laboral. Fondo para programas de
desarrollo social. Fondo para la promocion de nuevas EPS.

Constitucion de las EPS

Promocién. Simbiosis.Gestacién.Conversion. Las comunidades organizadas: Los
Consejos Comunales.Los distritos, regiones y zonas militares. Los Nucleos de
Desarrollo Endégeno (NUDE). Las Misiones sociales. Los Ministerios, entes y
organos de Administracion Publica. Gobernaciones y Alcaldias. El sector privado
en accién conjunta con el Gobierno y los trabajadores.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en discusion sobre temas donde
Destaquen los principios y valores de la
ciudadania. Respecto al tema seleccionado
y su discusion en grupo, deben responderse
cuestiones como las siguientes:

¢Hay temas comunes? ¢Hay temas
generales relacionados con el mio? ¢ Como
lo presentamos? (Esta claramente
expresado el asunto sobre el que queremos
escribir? ¢El tema que nos interesa se
relaciona con la unidad curricular? ¢Cémo
se relaciona? ¢Por qué nos interesa ese
asunto? ¢COmo puede contribuir a
satisfacer las expectativas individuales,
académicas y comunitarias? ¢Me interesa?
¢Puede interesarle a la gente de mi
comunidad? ¢Es un problema que atafie a
los miembros de mi comunidad?
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
Trabajos de campo, Resumenes de lecturas
asignadas, Intervenciones, Exposiciones y
Pruebas escritas
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Suministrar al participante herramientas y técnicas que le permitan facilitar el proceso de disefio y
OBJETIVO conceptualizacion de Proyectos de Desarrollo Endégeno bajo el Enfoque de la Empresa de
Produccioén Social

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

FORMAS DE PRODUCCION SOCIAL

Nucleos de Desarrollo Endégeno (NUDE)

Fomento, tutela y articulaciéon con otras EPS. Destino de la produccion a quienes
mas lo necesitan. La Etica revolucionaria. Compromiso ecolégico. Vinculacion
con los Consejos Comunales. Fomento del desarrollo humano integral y
sustentable.

EPS, cooperativismo y otras relaciones

Cooperativas y pequefias EPS. Semejanzas entre cooperativas y EPS. De la
cooperativa a las UPC y USC. EPS y los pueblos indigenas. El papel de las EPS
en la consolidacion del ALBA. Las EPS y las empresas recuperadas. Las EPS
como puntales de los nuevos yacimientos de empleo. Las EPS y las Aldeas
Universitarias

Sobre las posibles distorsiones.

Lo que no es una EPS. Falsas EPS y EPS de maletin. EPS explotadoras. EPS
explotadas. EPS autoexplotadas.

EPS que dan caridad a sus vecinos. EPS que no se involucran ni se
comprometen con el entorno. EPS que se conciben como un plan de empleo.
EPS que reproducen el capitalismo de Estado. EPS para la flexibilizacién laboral,
la maquila y la externalizacion de procesos.

Relacion Estado-EPS.

Relacion del Estado Bolivariano con las EPS. Asuntos pendientes: Ley de EPS y
otras tareas normativas. Una nueva figura juridica para las EPS. Ente nacional
para EPS. Seguridad social. Actividad Sindical en EPS grandes. Pago de
Impuestos. Procesos licitatorios, fianzas y otros requisitos de formalidad
capitalista. Procesos contables y administrativos.Parametros que diferencian las
EPS grandes y pequenas.

REQUERIMIENTOS:
Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion.

BIBLIOGRAFIA

VICTOR ALVAREZ Y DAVGLA RODRIGUEZ (2008). Guia tedrico-practica para la creacion de EPS. Editorial La pupila

insomne.

EL TROIDI, HAIMAN Y MONEDERO, JUAN (2006). Empresas de Produccion Social. Centro Internacional Miranda. Caracas.
COQUE, JORGE Y PEREZ, EDMUNDO. (2000). Manual de Creacion y Gestiéon de Empresas de Insercidon Social. Servicio

de Publicaciones. Universidad de Oviedo, Espafia.
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OBJETIVO

Analizar, mantener y realizar practicas continuas con una intensidad éptima para el trabajo
permanente de Educaciéon Fisica Deportes y Salud, con o sin
fundamentos tedricos e involucrando practicas recreativas de acuerdo a las necesidades
individuales y favorecer el mantenimiento de las condiciones fisicas.

Interactuar con procesos socio culturales propios de la venezolanidad. Valorar la recreacion
como proceso hecesario para la calidad de vida integral del ciudadano.

Implementos, aplicando los

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

DEPORTE Y SALUD

El estrés, sus tipos y causas para el cuidado y mantenimiento emocional de la
salud en general.

Las caracteristicas y la estructura de un plan de trabajo fisico individual.

El trabajo fisico como medio para el cuidado de la salud y mantenimiento de las
condiciones fisicas.

Los procedimientos del calentamiento neuromuscular de forma individual o por
parejas considerando que él mismo forma parte de todo proceso didactico en la
orientacion de las actividades fisicas, deportivas, recreativas.

Las capacidades anaerobicas y aérobicas con un aumento progresivo de las
cargas, con o sin implementos, en pro del mejoramiento de la condicion fisica
aplicando los principios cientificos basicos del entrenamiento deportivo.
Ejercicios de pliometria y trote continuo y a intervalos, progresivamente.
Realizacién de circuitos especificos en tiempos y repeticiones fijas, con o sin
implementos, de acuerdo con las capacidades fisicas de las y los estudiantes.

ESTRATEGIAS

Talleres, programas, actividades y cursos
orientados a la formacion técnica necesaria
para el manejo y dominio de las
especialidades deportivas,  culturales y
recreacionales.

Interaccion con entidades
culturales y recreacionales.

deportivas,

CULTURA

Talleres, programas, actividades y cursos orientados a la formacién técnica
necesaria para el manejo y dominio de las especialidades culturales de su
preferencia: Expresion Corporal, Técnica Vocal, interpretacion de Musica Coral,
Danza Contemporénea, literatura, Pintura y otras manifestaciones culturales.

EVALUACION

La evaluacion serd continua. El plan de
trabajo y su ejecucion sera supervisado por
docente-facilitador.

RECREACION

Expresion cultural y social. Vida al aire libre. La recreacion activa o pasiva.
Instrumentos de la recreacion: artes plasticas, artes escénicas, artes musicales,
la comunicacion, la educacion fisica y deportes. Beneficios de la recreacion.
Aplicacion de la recreacion en el trabajo.

REQUERIMIENTOS
Equipamiento  deportivo vy
acondicionados.

Instrumentos y artefactos musicales, para la
danza y actividades artisticas.

espacios

BIBLIOGRAFIA
Segun recomendacion del docente-facilitador.
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DINAMICA DE MAQUINAS
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OBJETIVO
mecanicos dindmicos.

Dar a conocer los conceptos y herramientas necesarias para analizar los diferentes tipos de
vibraciones asi como su aplicacién técnica e instrumentos y equipos de mediciones en sistemas

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

VIBRACION LIBRE

A partir de la nocién intuitiva y definicién de las Vibraciones Mecanicas, identifica
los Sistemas vibratorios y sus elementos pasivos y activos, determina los Grados
de libertad Coordenadas generalizadas y ecuaciones de restriccion, Modo de
Vibracién. Modelaje de sistemas fisicos. Ecuacién general del movimiento de un
sistema vibratorio de un grado de libertad y componentes de la solucion.
Clasificacién de las vibraciones mecanicas. Realiza Andlisis de Vibraciones.

VIBRACION LIBRE AMORTIGUADA

Realizando la Caracterizacién de un movimiento vibratorio: amplitud, frecuencia y
fase, determina el Movimiento Armoénico simple: caracteristicas cinematicas,
representacion vectorial, composicion, Efecto relativo de amplitud, frecuencia y
fase. Movimiento periddico: Andlisis de Fourier, determinacion numérica de los
componentes arménicos. Realiza Consideraciones de energia: Trabajo y Potencia
por ciclo. Usa la técnica de Pardmetros Concentrados, aplica la Ecuacion General
de movimiento. Identifica los Tipos de Excitacion, los Componentes de la
Respuesta, determina la Frecuencia natural, Resonancia, los Fendmenos
Transitorios y elabora las Curvas de Respuestas.

Estudia los Efectos de los cambios de la elasticidad y la masa.

Estimacion del amortiguamiento del sistema: Decremento logaritmico y ancho de
banda. Determinaciéon de la Componente Permanente de la Respuesta usando el
Método de la impedancia Mecéanica o Algebra Compleja y resuelve problemas de
vibracion libre amortiguada.

VIBRACIONES FORZADAS PERIODICAS ARMONICAS Y NO ARMONICAS
Analiza casos de Vibracion arménica forzada sin amortiguacion, Vibracion
Causada por Fuerzas rotarias no balanceadas, determina Fuerzas Transmitidas,
aislamiento de la Vibracion causada por movimiento arménico de tierra. Realiza
Analisis armonico y del Trabajo por ciclo.

Aplica Soluciones numéricas para los coeficientes armoénicos de la Vibracion
forzada de un sistema no lineal.

Determina caracteristicas de Absorbedor Dindmico de péndulo centrifugo.
Desbalance rotante y reciprocante. Analiza el caso del Aislamiento de la Vibracion
y transmisibilidad. Determina la Vibracion de ejes rotantes. Sistemas con bases
moviles. Sistemas con amortiguador elasticamente soportado. Vibraciones Auto-
excitadas.

VIBRACIONES DEBIDO A FUERZAS NO PERIODICAS

Analiza los Pulsos y Escalones, el Manejo de la Excitacion, Determinacion de la
Respuesta: Método clasico, Integral de Convolucion, Aplica el Método Gréfico del
Plano-Fase. Calcula el Espectro de Carga Pulsante, la Energia disipada en un
amortiguador viscoso, aplica los Criterios para definir un coeficiente de
amortiguamiento viscoso equivalente. Analiza las diferentes formas no viscosas
de Amortiguacion: Coulomb, proporcional a la velocidad al cuadrado, solido o de
histéresis.

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hara una
exposicion incentivando la participacion
activa de los estudiantes en la discusién y
desarrollo del tema y presentacion de
ejemplos.

Se orientara a los estudiantes en la
practica de talleres que permitan afianzar
lo visto en cada clase mediante
actividades dirigidas.

Se usan recursos multimedia que ilustren
la fenomenologia relacionada con la
estructura y propiedades de los sistemas
dinamicos.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de
casos del area de ingenieria que permitan
la aplicacion del calculo en situaciones
reales de aprendizaje

Se efectlia una evaluacion inicial con el fin
de obtener informacion sobre los saberes
y experiencias previas para efectuar la
planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

A lo largo del curso la evaluacion es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar  situaciones detectadas 'y
mejorar resultados.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
de los y las involucradas en el proceso, en
relacion a los logros alcanzados a favor
deldesarrollo socioeducativo, sociopolitico
y sociotecnoldgico.

Se asignaran trabajos de investigacion
gue deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.

VIBRACIONES DE SISTEMAS DE VARIOS GRADOS DE LIBERTAD

Analiza los Sistemas lineales, torsionales y combinados. Derivacion de las
ecuaciones de movimiento usando las leyes de Newton. Calcula la Respuesta
transitoria o de vibracion libre: ecuacion de frecuencia, frecuencias naturales,
modos principales de vibracién, naturaleza general de la respuesta, coordenadas
principales. Respuesta Permanente. Identifica y calcula los Absorbedores
Dinamicos. Calcula la Transmision de fuerzas y movimientos

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacién y equipos de laboratorio
de dindmica de maquinas, andlisis de
vibraciones y ruido.
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Dar a conocer los conceptos y herramientas necesarias para analizar los diferentes tipos de
OBJETIVO vibraciones asi como su aplicacién técnica e instrumentos y equipos de mediciones en sistemas
mecanicos dindmicos.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

ALINEACION Y BALANCEO DE EQUIPOS ROTATIVOS

Conoce los conceptos de Balanceo de rotores: Clasificacion de rotores,
Clasificacién y criterios de balanceo de rotores rigidos. Realiza célculos para el
Balanceo de rotores rigidos, Balanceo de rotores flexibles y aplica criterios de
balanceo para rotores rigidos y flexibles.

VELOCIDADES CRITICAS

Calcula las Velocidades criticas transversales de ejes simples: Movimiento de un
rotor elastico simple desbalanceado, de Ejes simple con multiples discos.

Analiza la matriz de transferencia para velocidades criticas transversales.

Estudia y determina la Repuesta al desbalance en rotores con soportes rigidos:
Matriz de campo. Matriz puntual para desbalance de masa. Calcula la Respuesta
al desbalance de rotores con soportes rigidos en los extremos. Estudia el Efecto
Giroscépico: Movimiento giroscopico de un disco girando. Rotacién sincrénica y
no-sincrénica. Sistema de Rotores con acople. Resuelve casos asociados al tema.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Resorte serie-paralelo.

Determinacion de momento de inercia y localizacion del centro de gravedad y de percusion.
Vibracion libre sin amortiguamiento de un sistema con un grado de libertad.

Vibracion de sistemas de un grado de libertad con amortiguamiento.

Vibracion forzada sin amortiguamiento de sistemas de un grado de libertad.
Transmisibilidad.

Balanceo dindmico.

Andlisis del proceso de maquinado mediante sonido.

BIBLIOGRAFIA

HAMILTON H. MABIE Y CHARLES F. REINHOLTZ. (2007) Mecanismos y dinamica de maquinaria. MC GRAW HILL

LEON J. (2005) DINAMICA DE MAQUINAS. LIMUSA.

LEON J. (2007). VIBRACIONES MECANICAS. LIMUSA.

MABIE, HAMILTON H; REINHOLTZ, CHARLES F Y PEREZ VASQUEZ, FERNANDO ROBERTO (2011)MECANISMOS Y
DINAMICA DE MAQUINARIA. LIMUSA

THOMPSON T. (2002). VIBRACIONES MECANICAS

Richard Budynas, Keith Nisbett (2012) DISENO DE INGENIERIA MECANICA DE SHIGLEY. MC GRAW HILL.
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OBJETIVOS

Utilizar la informatica como una herramienta de trabajo en la solucion de los problemas
profesionales derivados de los campos de accién del Ingeniero Mecanico, asi como analizar el
impacto de estas tecnologias, como las CAD/CAM en la industria, proporcionandole ademés una
metodologia para su justificacion, seleccién y asimilacion

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

ELEMENTOS FINITOS

El método de elementos finitos: Definicion, areas de aplicacion, problemas que
pueden ser resueltos y sus caracteristicas. Conceptos fundamentales: Andlisis de
esfuerzos, ecuaciones de equilibrio, relaciones deformaciéon-desplazamiento y
esfuerzos-deformaciones, condiciones de borde, formulacion del problema.
Problemas unidimensionales. Problemas bidimensionales. Elementos
isoparamétricos. Problemas tridimensionales. Andlisis estructural. Analisis de
modelos de la computadora

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se harda una
breve exposicion incentivando la
participacion activa de los estudiantes en
la discusion y desarrollo de los temas y
presentacion de ejemplos.

Se orientara a los estudiantes en la
practica de talleres dotados de
computadores que permitan afianzar lo
visto en cada clase mediante actividades
dirigidas.

Se asigna un trabajo para desarrollar a lo
largo del curso donde el estudiante debe
investigar la relacion de los avances
tecnolégicos con relacion a los avances o
mejoras logradas en los sistemas
informaticos.

Se hace énfasis en
practicas semanales.

las actividades

APLICACIONES DE LA INFORMATICA

Trabajo y medio de comunicacion en el trabajo técnico y cientifico del ingeniero
mecéanico, documenta los proyectos de ingenieria usando herramientas basadas
en: aplicaciones CAD/CAE/CAM. Modelacién de piezas en 3D y ensamblajes.
Disefio paramétrico usando hojas de célculo. Disefio de superficies. Disefio de
chapas. Disefio de estructuras soldadas. Manejo de un paquete CAM para simular
procesos de manufactura.

SIMULACION DE SISTEMAS MECANICOS

Andlisis de esfuerzos y deformaciones en piezas tipo barra, chapa, sdlidos y
ensamblajes. Andlisis de Transferencia de Calor. Tensiones térmicas. Analisis de
Pandeo. Validacion de modelos numéricos. Andlisis de Fatiga. Optimizacion de
forma y Volumen. Técnicas de simulado. Desarrollo de las ecuaciones de estado:
Sistema mixto de mecénica — hidraulica. Analisis de sistemas mecanicos.
Modelizacion Hidraulica: Bombas, Conductores, Cilindros. Modelado basico de
vibraciones

EVALUACION

Se asignaran trabajos de investigacién que
deberan entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-cétedra en la institucion o
en la casa bajo la metodologia de
proyecto.

Se asignaran actividades semanales para
afianzar lo visto en clase, la evaluacion es
continua.

La calificacién final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos
de computacion y software para simulacion
de sistemas industriales.

BIBLIOGRAFIA

PIEDRAFITA, R. (2004) Ingenieria de la automatizacion industrial, 22 edicion. Alfaomega, Ra-Ma.
JULIO BLANCO FERNANDEZ; FELIX SANZ ADAN. (2002) CAD.CAM: GRAFICOS, ANIMACION Y SIMULACION POR

COMPUTADOR. EDICIONES PARANINFO, S.A.

SERGIO GOMEZ GONZALEZ. (2007) EL GRAN LIBRO DE SOLIDWORKS OFFICE PROFESSIONAL. MARCOMBO, S.A.
VASQUEZ ANGULO, JOSE ANTONIO. (2008) ANALISIS Y DISENO DE PIEZAS DE MAQUINAS CON CATIA V5: METODOS

DE LOS ELEMENTOS FINITOS. MARCOMBO, S.A.

THOM TREMBLAY. (2011) INVENTOR 2012 (DISENO Y CREATIVIDAD). ANAYA MULTIMEDIA.
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OBJETIVO

una vez que sean introducidos en el mercado

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de aplicar los métodos del disefio experimental y de
optimizacion para prevenir dificultades o problemas que podrian presentar productos o procesos

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INGENIERIA DE CALIDAD

El enfoque de Produccion Social, los Ciclos y Costos de Produccion, las técnicas
de productividad y algunos Indicadores de Gestion. Explicacion de los principios
generales de los Sistemas de Gestion de la Calidad y sus fines en la industria
metalmecénica.

Concepto de disefio de parametros, las aplicaciones del disefio experimental y
los resultados en la aplicacion del Disefio Experimental, los principios del
desarrollo y mejoramiento del producto, Identificacién y seleccion de producto
para formular propuestas para el mejoramiento de productos.

DISENO DE EXPERIMENTOS

A partir de los antecedentes, planificacion y disefio de experimentos, aplica el
andlisis de datos experimentales para determinar las causas y tipos de errores
experimentales, que ayuden a realizar experimentos comparativos y disefios
factoriales. A través de la Identificacion de los efectos principales e interacciones
en el Disefio Factorial General 2% y la aplicacion de técnicas para el andlisis de
resultados, elabora esquemas para pruebas en los disefios diagnosticos donde
debe determinar los factores del experimento, generando los diagramas causa-
efecto, de Diagrama de Pareto que le ayuden a jerarquizar efectos sobre el
resultado del experimento. Conociendo el concepto de disefio robusto de
productos lo emplea para obtener sistemas, procesos y maquinas con menores
errores en manos del cliente o usuario.

EL DISENO ROBUSTO.

Concepto de variabilidad funcional y los problemas de calidad, asi como de la
forma de especificar la caracteristica de calidad de un producto y cémo debe
medirse, determinacion de la funcion de pérdida y el Indice CPM (magnitud
variabilidad del proceso) o indice TAGUCHI con el fin de medir la robustez del
disefio.

Especifica los factores de control y factores de ruido, realiza disefio de arreglos
ortogonales e introduce adecuadamente los factores en los arreglos ortogonales
y célculo de relacion sefial-ruido con los resultados de la experimentacion para
medir la robustez del producto, aplica los principios del Control de Calidad fuera
de la linea y sobre la linea y el disefio de Tolerancia, asociandolo con el
concepto de la responsabilidad social del productor.

Realiza el disefio simplificado de experimentos, andlisis de las Tablas de
Frecuencia, Analisis de Atributos Clasificados, Analisis de experimentos con
factores de ruido y prediccién y verificacion de los resultados que reflejan la
robustez del disefio.

ESTRATEGIAS

Exposicion de los temas con participacion
activa de los estudiantes a través de la
discusién y presentacién de ejemplos.
Aplicacion de Mapas conceptuales.
Analogias. Proyecto. Preguntas Insertadas.
Aprendizaje en Equipos. Demostraciones.
Talleres. Conferencias y seminarios.
Ejecucibn de experimentos para la
optimizacion de paradmetros.

Indagacién en la comunidad, empresas,
instituciones de donde se presenten casos
potenciales para aplicar los principios de la
ingenieria de calidad, del disefio robusto y
del disefio de experimentos.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de casos
que permitan identificar y analizar los
procesos de ingenieria de la calidad,
optimizacion de parametros y del disefio de
experimentos como técnicas que permiten
la mejora de productos y servicios.

A lo largo del curso la evaluacién es
valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan
reorientar situaciones detectadas y mejorar
resultados.

Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion
de los y las involucradas en el proceso, en
relacion a los logros alcanzados a favor
deldesarrollo socioeducativo, sociopolitico y
sociotecnolégico.

Se asignaran trabajos de investigacion que
deberdn entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucién o
en la casa bajo la metodologia de proyecto.
La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.
REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y software con aplicaciones
estadisticas para elaboracion de matrices
ortogonales y disefio de experimentos.
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Al finalizar el curso el alumno sera capaz de aplicar los métodos del disefio experimental y de
OBJETIVO optimizacion para prevenir dificultades o problemas que podrian presentar productos o procesos
una vez que sean introducidos en el mercado

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
SABERES REQUERIMIENTOS

BIBLIOGRAFIA

MONTGOMERY, D. (2005). Disefio y analisis de instrumentos. Editorial Limusa.

NAVIDI, W. (2006). Estadistica para Ingenieros. México. D.F.: McGraw Hill Interamericana.

DIAZ CADAVID, ABEL (2009). Disefio estadistico de experimentos. Editorial Universidad de Antioquia.

FOWLKES, W., Y CREVELING, C.(1997). Engineering Methods for Product Design. Massachussets: Addison-Wesley
Publishing Company.

ISHIWAWA, K. (1994). Introduccién al Control de Calidad. Madrid: Ediciones Diaz de Santos.

LAWSON, J., MADRIGAL J., ERJAVEC J. (1992) Estrategias Experimentales para el Mejoramiento de la Calidad en la
industria. México: Grupo Editorial Iberoamericana.

WU, YUIN Y WU, ALAN(1996). Disefio Robusto utilizando los Métodos de Taguchi. Madrid: Ediciones Diaz de Santos, S.A.
American Supplier Institute, Inc.(1987) Orthogonal Arrays and Linear Graphs. Michigan: Center for Taguchi Methods.
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OBJETIVO

electrénica e informatica).

Proporcionar conocimientos sobre control de procesos y sistemas que enfatiza la necesidad de
integracion y de una interaccién intensiva entre diferentes areas de la ingenieria (mecanica,

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS AUTOMATIZADOS.

Definir sistemas automatizados, automatizacion y mecatronica. Describir la
relacion entre los diferentes profesionales involucrados en desarrollos
mecatronicos. Distinguir los elementos de un sistema de control automatico.
Distinguir los elementos de un sistema de control de caracter mecatronico.
Distinguir los elementos de control de sistemas hibridos.

INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE CONTROL.

Definiciones. Control de lazo cerrado y de lazo abierto. Principios de proyectos de
Sistemas de Control.

MODELADO DE SISTEMAS FISICOS.

Modelos y representacion matematica de modelos fisicos. Funciones de
transferencia. Linealizacién de un modelo Matemético no lineal. Diagrama de
bloques. Graficos de flujo de sefial. Sistemas de multiples variables y matrices de
transferencia.

ANALISIS DE RESPUESTA TRANSITORIA.

Introduccién. Funciones de respuestas impulsiva. Sistemas de primer orden.
Sistemas de segundo. Sistemas de orden superiores. Criterios de estabilidad de
Routh. Computadoras Analdgicas.

INTRODUCCION A LA OPTIMIZACION DE SISTEMAS.

Introduccion. Coeficiente de error estatico. Coeficiente de error dindmico. Criterio
de error. Introduccion a la optimizacion de sistemas. Controlabilidad.
Observabilidad. Sistema de control de tiempo optimo.

EL METODO DEL LUGAR GEOMETRICO DE LAS RAICES.

Definicion de los lugares geométricos de las raices. Construccion de los lugares
geomeétricos. Propiedades de los lugares geométricos. Lugar geométrico en
Sistemas condicionalmente Estables. Diagrama generalizado del lugar
geomeétrico.

EL METODO DE RESPUESTA EN FRECUENCIA.

Introduccidén. Diagrama Logaritmico. Diagramas polares. Diagrama del logaritmo
en funcion de la fase. El trazo de la magnitud comparado con la variacion de fase.
Criterios de Estabilidad de Nyquist. Andlisis de estabilidad. Estabilidad relativa.
Respuesta de frecuencia en lazo cerrado. Determinacion experimental de
funciones de transferencia.

CONTROLADORES AUTOMATICOS.

Controladores ON - OFF, Controladores Proporcionales, Integrales y Derivativos
(P, Ply PID). Sincronizacion de controladores. Ciclos multiples de control

ESTRATEGIAS

En cada uno de los temas se hard una

exposiciéon incentivando la participacién

activa de los estudiantes en la discusion y

desarrollo del tema y presentacion de

ejemplos.

Se orientara a los estudiantes en la préactica

de talleres que permitan afianzar lo visto en

cada clase mediante actividades dirigidas.

Se usan recursos multimedia que ilustren la

fenomenologia relacionada con la estructura

y propiedades de los sistemas de control.

Se asigna un trabajo para desarrollar a lo

largo del curso donde el estudiante debe

investigar la relacion de los avances

tecnolégicos con relaciéon a los avances o

mejoras logradas en los sistemas de

controles automaticos.

En el transcurso del Modulo Il se asigna un

trabajo para desarrollar a lo largo del curso

donde el estudiante debe investigar la
relacion de los avances tecnoldgicos con
relacion a los avances o mejoras logradas

en los instrumentos industriales vinculado a

aplicaciones industriales.

Se usan recursos multimedia que ilustren la

fenomenologia relacionada con la estructura

y propiedades de los sistemas de

diagramaciéon de la instrumentacion y el

control.

ELEMENTOS DE UN PROYECTO EN UN

SISTEMA DE CONTROL.

Para la estructura de un proyecto en el

campo de control industrial se propone el

siguiente esquema:

— Memoria descriptiva del proyecto.

— Definicion del problema a controlar.

— Descripcion de las variables de control.

— Especificaciones de detalle del proceso y
planos de la instrumentacién en el
proceso de control.

— Formulacién de la propuesta de control.

— Presupuestos.

— Programacién del proyecto.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER

| TRAYECTO | v

Unidad curricular

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Y MECATRONICA

Horas de
. . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 4 1 0 5 5 5

OBJETIVO

electrénica e informatica).

Proporcionar conocimientos sobre control de procesos y sistemas que enfatiza la necesidad de
integracion y de una interaccién intensiva entre diferentes areas de la ingenieria (mecanica,

SABERES

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
REQUERIMIENTOS

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL.

Concepto e importancia de la instrumentacion y control de procesos. Simbologia
y notacién empleada Notacién y claves de instrumentos. Simbologia de
instrumentos, elementos de medicién, valvulas y elementos finales de control.
Sismologia estandar de equipo de proceso.

ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL. Tipos de
variables. Tipos de sefiales. De los elementos primarios de un instrumento
estudiar la Clasificacién, Principios de operacion, Aplicaciones vy
recomendaciones de uso, Ventajas y desventajas del: elementos primarios de
medicion de presion, elementos primarios de medicion de temperatura elementos
primarios de medicion de flujo elementos primarios de mediciéon de nivel y otros
elementos primarios de medicion: Humedad relativa y absoluta, Viscosidad, pH,
peso, fuerza, velocidad, rapidez y frecuencia, densidad, peso especifico, masa,
tiempo, corriente eléctrica, voltaje, potencia y posicidn. Transmisores.
ELEMENTOS FINALES DE CONTROL.

Tipos de elementos finales de control. Caracteristicas. Igual porcentaje. Lineal.
Cierre rapido. Dimensionamiento. Dispositivos auxiliares. Posicionadores.
DIAGRAMAS Y DOCUMENTOS EMPLEADOS EN INSTRUMENTACION Y
CONTROL.

Tipos de diagramas. Normas ISA. Diagrama de Flujo de Proceso (DFP).
Diagrama de Tuberia e Instrumentacion (DTI). Diagramas de lazos. Tipicos de
instalacion de instrumentos. Localizacion de instrumentos. Isometrias de tuberias.
Tableros. Tipos de especificaciones. Hojas de datos de instrumentos.
Especificaciones de equipo de control. Especificaciones generales.
TECNOLOGIAS APLICADA A LA INSTRUMENTACION.

Automatas programables (PLC). Estructura Béasica. Relevadores. Procesamiento
de entrada y salida. Temporizadores. Programacion. Manejo de datos. Seleccion
de un PLC. Microprocesadores y Microcontroladores. Control. Estructura. Buses.
CPU. Registro. Memoria. Entrada. Salida. Configuracion minima. Seleccion y
aplicaciones industriales.

EVALUACION

Desarrollo de actividades evaluativas
basada en ejercicios y propuestas de casos
del area de ingenieria que permitan la
aplicacién del calculo en situaciones reales
de aprendizaje

Se efectia una evaluacion inicial con el fin
de obtener informacién sobre los saberes y

experiencias previas para efectuar la
planificacion en cuanto a lo real y lo
necesario.

A lo largo del curso la evaluacién es

valorativa con la finalidad de valorar e
interpretar los logros que permitan reorientar
situaciones detectadas y mejorar resultados.
Se hace énfasis en los procesos para
evidenciar los aprendizajes y la actuacion de
los y las involucradas en el proceso, en
relacion a los logros alcanzados a favor
deldesarrollo socioeducativo, sociopolitico y
sociotecnolégico.

Se asignaran trabajos de investigacion que
deberdn entregar de forma escrita y
actividades de trabajo dirigido para el
desarrollo extra-catedra en la institucion o en
la casa bajo la metodologia de proyecto.

La calificacion final del curso se obtiene
mediante el promedio de todas las
actividades de evaluacion realizadas.

TRAYECTO V - 123




PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Y MECATRONICA
Horas de
L, . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 4 1 0 5 5 5
Proporcionar conocimientos sobre control de procesos y sistemas que enfatiza la necesidad de
OBJETIVO integracion y de una interaccién intensiva entre diferentes areas de la ingenieria (mecanica,
electrénica e informatica).
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION A LA MECATRONICA

Introduccion. Definiciones. Sistema de medicién. Sistema de control. Control
basado en un microcontrolador. Enfoque de la Mecatronica.

SENSORES Y TRANSDUCTORES

Terminologia del funcionamiento. Sensores y transductores. Tipos de sensores.
Desplazamiento. Posicién. Proximidad. Velocidad y Movimiento. Fuerza. Presion.
Flujo. Nivel. Temperatura. Motores paso a paso.

ACONDICIONAMIENTO DE SENALES

Introduccién. Acondicionamiento de Sefales. Amplificadores operacionales.
Proteccion. Filtrado. El puente de Wheatstone. Sefiales digitales. Multiplexores.
Adquisicion de datos. Procesamiento de sefiales Digitales. Modulacion por
pulsos.

SISTEMA DE PRESENTACION DE DATOS

Introduccion. Dispositivos para la presentacion visual. Elementos para la
presentacién de datos. Graficacibn magnética. Visualizadores. Sistema de
adquisicion de datos. Sistemas de Medicién. Prueba y calibracion.

SISTEMAS DE ENTRADAS/SALIDAS Y DE COMUNICACION

Internases. Puertos entrada/salida. Requisitos de una interfase. Adaptados para
dispositivos periféricos. Interfaz para comunicaciones en serie. Comunicaciones
digitales. Control centralizado, jerarquizado y distribuido. Protocolos. Interfases de
Comunicacion.

MODELADO DE SISTEMAS MECATRONICOS

Introduccion. Descripcion del sistema. Modelado del Software. Modelado de la
mecénica. Estudio de casos: Suspensién automotriz semiactiva. Motor de
combustion interna con mecanismo de transmisién. Bobinadora de cama
fotogréfica. Unidad de disco Duro.

REQUERIMIENTOS:

Pizarras, equipos audiovisuales, equipos de
computacion y equipos de laboratorio de
automatizacion y control de procesos
industriales, sensores para medicién de
variables de control. Controladores logicos
programables (PLC).

PRACTICAS DE LABORATORIO

Calibracion de un manémetro con mecanismo de amplificacion de pifion cremallera. Calibracién de registradores con mecanismo
de amplificacion de cuatro barras. Estudio practico de transmisores neumaticos. Transmisor de temperatura neumatico y
electronico. Estudio practico de termopares. Circuito de termopares en serie y en paralelo.

Uso, aplicacion y calibracion de medidores de flujo. Sistema automatizado de fabricacién y montajes. Celda de manufactura —
Sistema de manufactura flexible. Medicién con galgas extensométricas. PLC y microprocesadores.

BIBLIOGRAFIA

AGUIRRE GIL, INAKI. (2011). Anélisis y Descripcion de Técnicas de Automatizacion. Talleres Graficos Universitarios ULA,
Mérida, Venezuela.

DAVID ALCIATORE. INTRODUCCION A LA MECATRONICA Y A LOS SISTEMAS DE MEDICION. MC GRAW HILL. 2008
BEASLEY, Donald; FIGLIOLA, Richard. Mediciones mecénicas, teoria disefio 4° edicién. EDITORIAL ALFAOMEGA.2008.
REYES, Fernando; CID, Jaime; VARGAS, Emilio. Mecatrénica. Alffaomega. 2013

REYES, Fernando. MATLAB - Aplicado a Robotica y Mecatrénica — Digital. Alfaomega. 2012

REYES Cortés, Fernando. Robética. Alfaomega. 2011

BOLTON, W. (2001). MECATRONICA. Alfaomega: México, D.F.

RODRIGUEZ MATA, ANTONIO (2000). Sistemas de Medida y Regulacién. Thomson Editores Spain Paraninfo. Madrid, Espafia
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular PROYECTO V
Fecha elaboracion Horas de teoria Jeigis ol I IES €l Subtotal F{?;EZ'ze uc
laboratorio taller indJ
Junio 2014 5 0 0 5 5 5
Disefar y desarrollar productos a través de la ingenieria asistida por computadora, automatizacion,
OBJETIVO control de maquinas y procesos y todos aquellos conocimientos mecanicos previamente
adquiridos.
SABERES ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

REQUERIMIENTOS

INTRODUCCION AL PROYECTO SOCIO INTEGRADOR

Lineamientos Formales del PNF Mecanica con respecto al Proyecto Socio
integrador.

Vinculaciéon de las unidades curriculares Dinamicas de maquinas, Ingenieria
Asistida por Computadoras, Disefio y Desarrollo de Productos, Automatizacion
Industrial y Mecatronica con el Proyecto Socio Integrador como ejes transversales
del trayecto V, en funcién de servir de sustentacidbn académico- administrativa al
PSI.

Vinculacién con instituciones y organismo de apoyo y financiamiento de proyectos.
Alcance del Proyecto Socio Integrador V.

DIAGNOSTICO

Establecer el diagnéstico dentro del ambito de accion de las instituciones
universitarias, cumpliendo asi con la vinculacion social de las mismas, basandose
en la solucion tecnolodgica para la transformacion de la realidad que emerge de un
problema o una necesidad delimitado a una comunidad afectada, instituciones
municipales, territoriales y nacionales.

Se basara en la aplicacion de herramientas e instrumentos propios del ejercicio
profesional de la mecanica para la recoleccion de informacion y datos que permita
un acercamiento al objeto de estudio de la situacion problematica.

ESTRATEGIAS

La estrategia de trabajo en el PSI se basa

en el enfoque de aprendizaje por proyecto,

las primeras sesiones consisten en:

Presentacion del programa de la

asignatura, estructura institucional de la

investigacion, lineas y grupos de
investigacion, proyectos en desarrollo, plan
de evaluacion, conceptos basicos.

1. Los proyectos deben vincularse a las
lineas de investigacion del PNF en
Mecanica u otro PNF que tienda a
resolver problemas concretos o
producir objetos.

2. Fomentar el proyecto como una
actividad que busca no solo dar
respuestas a las  situaciones
planteadas sino ademas desarrollar
competencias cognitivas amplias y
socio-afectivas del estudiante.

Establecer diferentes modalidades de

encuentro como: el trabajo colaborativo

(grupos de discusion, mesa de trabajo), el

SISTEMATIZACION DEL PROYECTO

Planteamiento del problema

- Situacion problémica.

- Objetivos de la investigacion.

- Justificacion e impacto social.

Fundamentacion Tedrica

- Antecedentes.

- Bases Tedricas.

- Bases Legales.

Propuesta Tecnoldgica:

Son todos aquellos conocimientos y herramientas técnicas proporcionadas por las
diferentes unidades curriculares del trayecto y nutridas con los conocimientos
adquiridos en los trayectos anteriores que validen dicha propuesta.

En este trayecto se aplican herramientas técnicas como el disefio y desarrollo de
productos a través de la ingenieria asistida por computadora, automatizacion,
control de maquinas y procesos y todos aquellos conocimientos mecanicos
previamente adquiridos.

panel, el foro y la tutoria como la
modalidad méas importante. Uso de
Fuentes y referencias documentales y
digitalizadas, datos provenientes de
fuentes primarias y secundarias.
EVALUACION

La evaluacion sera continua. El plan de
trabajo y su ejecucion debera ser aprobado
por el Comité Técnico de Proyecto del PNF
en Mecénica. Se valora:

1. Sintesis.

2. Exposiciones en Clase.

3. Informe de Avance.

4. Sala Técnica.

5. Coevaluacion.

Cronograma de Actividades..

Presentacion previa del plan de accién
ante comité técnico: informe técnico y
presentacion oral.

Debe realizarse evaluaciéon continua por
los tutores durante el tiempo de las
sesiones de asesorias. Al final se hace
presentacion de las actividades realizadas
ante Comité de Evaluacion del Proyecto.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular PROYECTO V
Horas de
L, . Horas de Horas de -
Fecha elaboracion Horas de teoria laboratorio taller Subtotal tr?rl]);uo uc
Junio 2014 5 0 0 5 5 5
Disefar y desarrollar productos a través de la ingenieria asistida por computadora, automatizacion,
OBJETIVO control de maquinas y procesos y todos aquellos conocimientos mecanicos previamente
adquiridos.
ESTRATEGIAS, EVALUACION Y
S ERES REQUERIMIENTOS
DOCUMENTO FINAL REQUERIMIENTOS
Estructura del Proyecto Socio integrador: Aulas, equipos de computacion, equipos e
- Portada. instrumentos de medicién, Taller de
- Aceptacion del tutor. maquinas herramientas, soldadura, CNC,
- Aceptacion de aprobacion por parte de la comisién evaluadora. laboratorios para pruebas y ensayos de
- Resumen. materiales, Normas técnicas 1SO,
- indice. COVENIN, etc.
- Introduccién. 1. Planificacion.
- Planteamiento del problema. 2. Plan de trabajo (dividir el proyecto en
o Situacion problémica. componentes, asignar fechas vy
o Objetivos de la investigacion. responsabilidades).
o Justificacion e impacto social. 3. Retroalimentacion.
o Descripcion de la comunidad de impacto. 4. Herramientas para el manejo de
o Lineas de investigacion. Grupos de Trabajo (TICs).
o Metodologia de la investigacion. Designacion de:
- Fundamentacion tedrica. —  Tutores
o Antecedentes. —  Comité técnico del PSI.
o Bases Tedricas. — Comités de evaluacién para cada
o Bases Legales. proyecto.
- Propuesta Tecnologica.
- Conclusiones y Recomendaciones.
- Referencias bibliograficas.
Arias (2006) plantea que “algunos autores obvian la introduccion en el esquema
del proyecto, por asumir que el capitulo introductorio estad integrado por el
planteamiento del problema, los objetivos y la justificacién, o que se considera
igualmente vélido. Lo importante es no redundar o repetir aspectos en las distintas
secciones” (pag. 102).

BIBLIOGRAFIA

Fidias G. A. (2006). El Proyecto de Investigacion. Introduccién a la metodologia cientifica. 5° edicion. Editorial EPISTEME, CA.
Venezuela.

Garcia C., F (2007). La Investigacion Tecnolégica. Investigar, idear e innovar en ingenierias y ciencias sociales. 2° edicion.
Editorial LIMUSA, SA de CV. México.

Romero de Y. Sarmientos, M., Abreu, M. (2007). Como Disefiar Proyectos Comunitarios, bajo el enfoque de marco logico. 4°
edicion. Fondo Editorial de la Fundacion para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia en la Region Zuliana (Fundacite Zulia).
Roura H. y Cepeda H. (1999). Manual de identificacion, formulacion y evaluacion de proyectos de desarrollo rural. Serie
Manuales CEPAL. Santiago de Chile.

Ortegon, E., Pacheco, J. y Prieto, A. (2005). Metodologia del marco I4gico para la planificacion, el seguimiento y la evaluacion de
proyectos y programas. Publicaciones de las Naciones Unidas.

Dupinian (2000). Curso de disefio y Fabricacién de Piezas Mecénicas. México: Editorial Limusa.
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PNF EN MECANICA

MISION ALMA MATER | TRAYECTO | v
Unidad curricular ELECTIVAS 1Y 2
Horas de
Fecha elaboracién Horas,de nlgEss d? hioraside Subtotal trabajo uc
teoria laboratorio taller ind
Junio 2014 3 0 1 4 4 4

Propésito fundamental contribuir a la formacion integral del estudiante del PNF en
Mecanica para que afiance su desarrollo y se forme como individuo dotado de
sensibilidad, entendimiento y voluntad.

OBJETIVOS
Ofrecer asignaturas en las cuales los estudiantes desarrollen sus aspectos técnicos,
culturales, intelectuales, éticos y en valores, asi como los relacionados con su
desemperio fisico.

ESTRATEGIAS, EVALUACION Y

SABERES REQUERIMIENTOS

Las electivas son unidades curriculares que los estudiantes pueden seleccionar
independientemente de los contenidos establecidos dentro de la malla curricular,
pudiendo elegir asignaturas de planes de estudios de diferentes areas de
formacion o de diferentes PNF.

Las electivas pueden organizarse propendiendo a complementar la formacion
general de los alumnos universitarios y, por otro lado, proponiendo como ejes
centrales problematicas de una o mas disciplinas.

La acreditacion de saberes respecto a una o varias electivas no presuponen el
logro de conocimientos, competencias y habilidades para el ejercicio profesional
en el campo del conocimiento en el cual se inscriben dichas unidades
curriculares.

Una de las finalidades, es complementar la formacién segin intereses de los
propios estudiantes, en temas que pueden o no estar estrictamente relacionados
con la carrera elegida y desarrollar la formacién multidisciplinaria.
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Anexo 1 Malla detallada del PNF en Mecéanica
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Anexo 2. Desarrollo cronolégico del PNF en Mecanica



Informe de Actividades para el Redisefio del PNF en Mecéanica.

El presente informe reune los planteamientos, aportes y opiniones de las personas que
participaron en las diversas reuniones realizadas por el Comité Inter Institucional del Programa
Nacional de Formacion en Mecanica, con el fin de llevar a cabo la revision y redisefio del
documento rector respectivo. A tal efecto se tomaron las experiencias, que a nivel nacional, se
recogieron para fortalecer los diferentes aprendizajes que a lo largo de este tiempo constituyen
importantes aportes al Documento Rector elaborado en el 2008, que a la fecha actual requiere de
revision y actualizacion a la luz del acontecer vigente en nuestro pais, de esta manera se realiza la
rectificacion y reimpulso del PNF en Mecéanica, acatando los lineamientos formulados para
contribuir al desarrollo nacional, propuesto por el lider supremo Comandante Hugo Chavez y
ratificado en el Plan de la Patria 2013-2019.

El mismo tiene la finalidad de presentar la evolucién de los cambios propuestos y el
crecimiento del programa para el fortalecimiento del nuevo profesional formado en el marco de la
transformacion universitaria.

A continuacién se expone las actividades realizadas para llegar a la construcciéon del

documento rector culminado en junio de 2014.

9na. Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion en

Mecanica
Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacién Universitaria, Caracas.
Fecha: 14 de Octubre de 2011

Puntos Tratados:
e Revisién de Sinopsis programatica y analiticos de la malla curricular 2008
e Cronograma para proximas reuniones por area de conocimiento, ciencias basicas y
Proyecto Socio Integrador
e Recaudar las necesidades reales de talleres y equipos, asi como también capacidad
instalada, perfil de los docentes de las instituciones que gestionan el PNF en Mecanica.
e Revisar vinculacion de las unidades curriculares con el EVAp.
e Nombrar comision para la revision del documento rector.
e Investigar sobre reglamentos de certificacion.
Acuerdos:
e Se propone realizar la proxima reunion en el IUT “Alonso Gamero” de Coro para la entrega
formal de Gestion del Programa Nacional de Formacidn en Mecénica.

10ma Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion
en Mecanica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacién Universitaria, Caracas.

Fecha: 09 de Marzo de 2012
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Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecénica. Planificacion de Actividades
e Actividad 1: Hoja Cooperativa No. 1: Jornadas Regionales de Deteccién de
Necesidades de Formacion
o Mesas de trabajo por encuentro dialégico con actores sociales en consenso entre
las comunidades sociales y cientificas para la elaboracion de Hojas Cooperativas
en funcion de preguntas generadoras pertinentes al Redisefio del PNF en
Mecanica
e Actividad 2: Hoja Cooperativa No. 2: Jornada Intencionalidad de Formacién
o Documento que va a consolidar el redisefio del PNF en Mecanica
e Actividad 3: Jornada Nucleo de Programa
o Hoja Cooperativa No. 3: Unidades de Formacion,
o Hoja Cooperativa No. 4: Estrategias generales de aprendizaje y evaluacion
o Hoja Cooperativa No. 5: Programas de sinépticos y analiticos.

Acuerdos:

e Se acuerda realizar Jornadas Regionales de Deteccion de Necesidades de Formacién con
los entes rectores
o Region Central
o Regién Occidental
o Regién Oriental

llva Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacién en
Mecénica

Region Central

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacién Universitaria, Caracas.
Fecha: 06, 07 y 08 de Junio de 2012

Puntos ) Rediseno del PNF en Mecanica.

Tratados:

e Situacion de los Institutos Participantes en la gestion del PNF en Mecanica.
e Revisién de Propuestas de los diferentes Institutos
e Evaluacién de los Nodos Problematizadores del PNF.

Acuerdos:

e Se debe socializar y analizar los aspectos formales para la constitucién de la malla
estructurada en la reunién, en funcién de las propuestas realizadas de la Malla del PNF en
Mecanica que se esta actualmente gestionando en las instituciones.

e Someter a revision por parte de los docentes expertos en las respectivas areas y unidades
de formacion para proponer los contenidos sindpticos de las diferentes unidades
curriculares.

e Invitar a las y los estudiantes del Trayecto IV para revisar las propuestas.

e Se acuerda convocar, a los coordinadores y docentes de proyecto, a una jornada de
estructuracion de los programas sinépticos y analiticos de los Proyectos Socio
Integradores de todos los trayectos.

Regidn Occidental

Universidad Politécnica Territorial Juan de Jesus Montilla (UPT JJ Montilla),

Lugar: en su Sede en la ciudad de Acarigua

Fecha: 10y 11 de Mayo de 2012

Puntos Tratados:
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1lva Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacién en
Mecéanica

Redisefio del PNF en Mecanica.
e Establecen los Nudos Criticos

o Calculo Aplicado: Se manifiesta que el contenido de la unidad curricular es
fundamental para la formacién del ingeniero, pero el espacio de tiempo limita el
intercambio de saberes, proponiendo la extensién del periodo de aprendizaje y
asumir la administracion en todo el trayecto I.

o Disefio de Elementos Mecanicos: hay deficiencia en los estudiantes, ya que el
conocimiento que requiere para tener dominio de los conceptos basicos, no los
tienen internalizados, se propone establecer unidades tematicas previas a la
unidad curricular.

o Se debati6 respecto a la propuesta de la malla curricular, socializando y se piensa
someterla a consideracién de los docentes de las respectivas areas. Se anexa la

propuesta.
Acuerdos:
e Anualizar las unidades curriculares, colocando indicadores vinculados al Proyecto Socio
Integrador.

e Se propone crear un Ciclo Basico comun para los PNF que tengan salidas de ingenieria
para facilitar la administracion de los PNF por la unidad de control de estudio y permitir la
movilidad de los estudiantes.

Regién Oriental

Lugar: Sede principal del (IUTEB) de Ciudad Bolivar
Fecha: 7y 8 de mayo de 2012

Puntos ) Rediseno del PNF en Mecanica.

Tratados:

¢ Necesidades de Formacion Territorial en el &rea del PNF en Mecanica:
o Nodos Problematizadores
o Misién y Vision de opcion Formativa
Escenarios Académicos del PNF en Mecanica (Cooperativo)
o Infraestructura, equipamientos, talleres y laboratorios
o Talleres permanentes, cursos, seminarios, video conferencias
o Précticas Profesionales
e Actividades acreditables al PNF en Mecanica
e Certificacion del PNF en Mecéanica
e Perfiles de egreso del PNF en Mecanica
o PERFIL DEL GRADUADO COMO TSU EN MECANICA
o PERFIL DEL GRADUADO COMO INGENIERO (A) MECANICO (A)
e Lineas de Investigacion y Trabajo en el area de Mecanica
o Para Técnico Superior Universitario
o Para Ingenieria

Acuerdos:

e Se propusieron teméticas en cada punto tratado, reflejados en el acta de la Reunién
Regién Oriental.

12va Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacién en
Mecanica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacion Universitaria, Caracas.

Fecha: 18 y 19 de Junio de 2012

Puntos Tratados:
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Redisefio del PNF en Mecénica
e Situacién de los Institutos Participantes en la gestion del PNF en Mecanica.
e Exposicion de los programas impartidos en cada institucién asistente.
e Propuesta de Proyecto Socio Integrador del PNF en Mecanica

Acuerdos:

e Mecanica se ha visto afectado por la postura que tienen los IUT y UPT que gestionan el
PNF, hacia la identificacion de las comunidades de atencion, que no se compaginan con el
perfil de formacion de los estudiantes, se hace necesario identificar la definicion de las
comunidades que son pertinentes con el PNF.

e Lineas de Investigacion

e Propuesta Proyecto Socio Integrador de PNF en Mecanica.

13va Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion en
Mecanica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacion Universitaria, Caracas.

Fecha: 10,11y 12 de Julio de 2012

Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecanica.
e Elementos del redisefio curricular del PNF en Mecanica.

Acuerdos:
e Distribucion de la informacién y recaudacién de los datos de las instituciones que gestionan
el PNF.

1l4va Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion en
Mecanica

Lugar: Chichiriviche, Estado Falcon.

Fecha: 11, 12 y 13 de Diciembre de 2012

Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecanica.
e Socializacion de los LINEAMIENTOS PARA EL DESARROLLO CURRICULAR DE LOS
PROGRAMAS NACIONALES DE FORMACION, (Noviembre 2012).
e Esboce de la Estructura del documento rector del PNF en Mecanica.
¢ Nodos problematizadores.
e Areas de Formacion.

Acuerdos:

e Identificacion de las areas de formacion del profesional en mecanica de acuerdo a los nodos
problematizadores expuestos en las jornadas regionales.

e Estructuracion de la malla curricular.

e Area de Formacion:

Unidades Basicas

Manufactura y Materiales

Mantenimiento

Disefio

Energia

Automatizacion

Proyecto Socio Integrador

Socio Critica

O O O O O O OO0

15va Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacién en
Mecanica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacion Universitaria, Caracas.

Fecha: 14, 15y 16 de Mayo de 2013
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Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecénica.
e Comision Redactora.
e Sinopticos de Unidades Curriculares del area de Proyecto Saocio Integrador.
e Estructuracion de horas académicas y unidades de crédito.
e Programas de Investigacién e Innovacion.
e Unidades Acreditables.

Acuerdos:

e Un (01) trayecto inicial

e Tres (03) Trayectos de Formacion para TSU en Mecanica.

e Un (01) Trayecto de Introduccion a la Ingenieria, solo para TSU en Mecanica egresados o
carrera afin, por instituciones de educacion tradicionales.
Dos (02) Trayectos para la formacion del Ingeniero Mecéanico
Todos los representantes de las instituciones que han intervenido en la reunion del Comité
Interinstitucional del PNF en Mecanica estan considerados a formar la comisién redactora.

e El area de “Mantenimiento” cambia a “Mantenimiento y Calidad”

e En el area de Automatizacion se compilaron las unidades curriculares de Fundamentos
Eléctricos e Instalaciones Eléctricas en Fundamentos e Instalaciones Eléctricas

e Dos modos de proyectos de acuerdo el alcance y envergadura socio- econdémica-
tecnolégica

e Se propone al MPPEU como condicion para avanzar de un trayecto al siguiente, que el
estudiante debe tener aprobadas el 75% de las unidades inscritas en el trayecto en curso.

16a Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacién en
Mecénica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacién Universitaria, Caracas.

Fecha: 18, 19 y 20 de Junio de 2013

Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecanica.
e Practicas Profesionales.
e Gestidn del PNF en Mecanica.
e Consideraciones de la Gaceta Oficial 39.839 del 10 de Enero de 2012. Resolucion 2.593.

Acuerdos:

e De acuerdo a los lineamientos emitidos por el MPPEU, los cuales establecen que las
Practicas Profesionales (PP) se deben incorporar al final de cada Titulacion

e Demas propuestas estan expresas en el acta 16a Reunion del Comité Inter Institucional del
PNF en Mecénica.

e Administracién del PNF en Mecanica

135




17a Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion en
Mecanica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacion Universitaria, Caracas.

Fecha: 29, 30 y 31 de Octubre de 2013

Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecanica.
e Redaccién Documento Rector del redisefio.

e Electivas.
e Sindpticos de las unidades curriculares
Acuerdos:

e Se establecieron equipos de trabajo
e Se incorporaron los contenidos de las electivas propuestas por cada institucion a los
formatos para luego incorporarlos como anexo al documento rector.

18va Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion en
Mecanica

Lugar: Ministerio del Poder Popular de Educacién Universitaria, Caracas.

Fecha: 29, 30y 31 de Octubre de 2013

Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecanica.
e Redaccién Documento Rector del redisefio

e Electivas.
e Sindpticos de las unidades curriculares
Acuerdos:

e Se establecieron equipos de trabajo

e Se incorporaron los contenidos de las electivas propuestas por cada institucién a los
formatos para luego incorporarlos como anexo al documento rector.

e Programas Sindpticos de la Malla Curricular

Area de Formacion Unidades Curriculares
Disefio Dibujo Mecénico
Mecénica Aplicada
Disefio de Elementos Mecénicos
Disefio de Maquinas
Din&mica de Méquinas
Ingenieria Asistida por Computador

Manufactura y Materiales ~ Tecnologia de Materiales
Taller de Mecanizado
Taller de Manufactura convencional y CNC

Mantenimiento. IUTOMS

Energia IUT Coro

Automatizacion IUT Bolivar, UPT Aragua y IUT Trujillo.

Ciencias Basicas UPT Portuguesa, IUT Coro

Socio Critica UPT Barinas, UPT Portuguesa y IUT Region Capital
PSI UPT Barinas, IUTOMS y IUT Tachira

136




19na Jornada del Comité Inter Institucional del Programa Nacional de Formacion en

Mecanica.
Lugar: Universidad Politécnica Territorial “José Félix Rivas”, Estado Barinas,
Fecha: 9,10,11,12 y 13 de Junio de 2014

Puntos Tratados:

Redisefio del PNF en Mecanica.

Elaboracion de la sinopsis programatica completa.

Redaccidn de la Estructura del Documento Rector del PNF en Mecanica.
Lineamientos de la unidad curricular para cada Proyecto Socio Integrador.
Se estableci6 la Malla Curricular definitiva.

Constitucion de la Sinopsis de Proyecto Socio Integrador.

Se definié la portada del documento rector.

Establecimiento del sistema de prelaciones.

Establecimiento de las lineas de investigacion.

Acuerdos:

Se conformé el documento rector para su posterior entrega al MPPEU, con el fin de
someterlo a su consideracidn, revision y posteriormente la aplicacion en las instituciones
autorizadas a gestionar el PNF en Mecanica.

Ing. Charles J. Delgado C.
Coordinador del Comité Interinstitucional del
Programa Nacional de Formacién en Mecénica
Gaceta Oficial 39.718 del 21 de Julio de 2011

137




